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IlosicHuTeIbLHAS 3aMHCKA.

Hacrosimas pabouas mporpamma «MaremaTnkay pa3zpaboTaHa B COOTBETCTBHM C OCHOBHBIMHU
nosioxkeHusiMu  deneparbHOr0 KOMIOHEHTa TOCYAapCTBEHHOTO 00pa3oBaTEIbHOTO CTaHIApTa OCHOBHOTO
oOrmiero o0pazoBaHMsl, HA OCHOBE OCHOBHOI 00pa30BaTeNbHONM MPOTrpaMMbl 00pa30BaTEIbHON OpraHU3aIIH,
COCTaBJICHA B COOTBETCTBHU C OCHOBHBIMH HOPMAaTHBHBIMH JIOKYMEHTAMH, OIPEICISIONIMMH CTPYKTYpYy U
coJiepKaHne Kypca MaTeMaTHKH, TPHUMEPHOI MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHMs 10 MAaTEMaTHKE:
«Anrebpa7-9 xmaccel», Mocksa. «lIpocBemenue» cocraBurenb T.A.bypmucrpoBa u aBTOpPCKOH
nporpammel ['.B./lopodeeBa «IIporpammer mo anredpe 7, 8.9 xiacce». Mocksa. «lIpocsemenue» 2015 rog;
IIPUMEPHOIl mporpamMmbsl 001Ie00pa3oBaTeNbHbIX yupexaeHuit  «l'eomerpus 7-9 kiaccel». Mocksa.
«IIpocBemenue» u aBtopckoil mporpammbsl JI.C.ATtanacsna «[Iporpamma mo reomerpun 7,8,9 KiacceD»
coctaButens T.A.BypmuctpoBa. Mocksa. «IIpocsemienue» 2016 rog.

Maremarnueckoe oOpa3zoBaHHE HrpaeT Ba)KHYIO POJIb KaK B NMPAKTUYECKOH, TaK M B JYXOBHOU
®KU3HU oOmiectBa. [IpakThueckas cTOpoHa MareMaTH4eCcKOro oOpa3oBaHMs cBsi3aHa C (OpMHUpPOBaHHEM
CHOCOOO0B JIeATENBHOCTH, TyXOBHAs — C UHTEJUIEKTYaIbHBIM pa3BUTHEM yelloBeka. DOpMUpPOBaHUEM XapaKTepa
1 0011Iel KYIbTYpHI.

be3 KOHKpeTHbIX MaTeMaTH4eCKMX 3HAaHUN 3aTpyAHEHO MOHUMAaHHE MPUHIIUIIOB YCTPOWCTBA U
UCIOJIb30BAHUSI COBPEMEHHOM TEXHUKH, BOCHIPHUATHE M UHTEpIpeTalus pa3HOOOpa3HON CcoLUaNbHOM,
HKOHOMMYECKOM, MOJIMTUYECKONH  MH(popMauwy, Mano3¢G(eKTUBHBI  MOBCEJHEBHAs MpaKTUYeCKas
NeSITENbHOCTbD.

be3 0a30Boil Maremarnyeckoil MOJATOTOBKM HEBO3MOXKHO CTaTh OOpa30BaHHBIM COBPEMEHHBIM
4eJI0BEKOM. B 1IKojie MaTeMaTuka CIy>KUT OIIOPHBIM MIPEIMETOM JUTSl U3YYEHHSI CMEXKHBIX TUCHUTUIMH.

Jl1sl ’KU3HU B COBPEMEHHOM OOIECTBE BaKHBIM SBISETCA (POPMUPOBAHUE MATEMATHUYECKOTO CTUIIS
MBIIUIEHUS, TPOSIBJIAIONIETOCS B ONPENEIECHHBIX YMCTBEHHBIX HaBbIKax. OOBEKTBI MaTEMAaTHYECKUX
YMO3AKJIIOYEHUH M TMpaBWila MX KOHCTPYHUPOBAHMS BCKPBIBAIOT MEXaHU3M JIOTHUECKUX IOCTPOEHUI],
BbIPa0aThIBAIOT YMEHUs (POpMyiaHpoBaTh, 0OOCHOBBIBATH U JOKA3bIBaTh CYKICHUS, TEM CaMbIM pPa3BUBAIOT
JIOTMYECKOE MBIIIJIEHUE, BOCIIUTAHNE YMEHHUH J1eHCTBOBATh., Pa3BUBAaTh TBOPUYECKHE U MPHUKIAIHBIE CTOPOHBI
MBIIIUIEHUS.

OOyueHne MaTeMaTHKE JaeT BO3MOXHOCTb DPAa3BUBaTh Yy YYaLIUXCSl TOYHYKO, 3KOHOMHYIO U
MH(POPMATUBHYIO peub, YMEHHE OTOMpaTh HanboJIee MOIXOAAIINE A3bIKOBBIE CPEJICTBA.

MaremaTtnueckoe o0Opa3oBaHHEe BHOCUT CBOHM BKJIaJA B (OpMUpPOBaHME OOLIEH KyJIbTyphl UeIOBEKa,
CIOCOOCTBYET ACTETHUECKOMY BOCHUTAHUIO uesoBeka. [loHMMaHMIO KpacoThl M M3SIECTBA MaTeMaTHYECKHX
paccyXJeHUH, BOCIIPUATUIO T€OMETPUUYECKUX (POPM, YCBOCHHUIO HJI€U CUMMETPUHU.

Hcropust pa3BUTHs MaTeMaTUYECKOI'O 3HAaHUS JaeT BO3MOXKHOCTb IOINOJHSATH 3alac HCTOPHUKO-
Hay4YHbIX 3HAaHUM ILIKOJBHUKOB, c(HOPMUPOBATH Yy HHUX MPEACTABIEHUS O MaTeMaTUKe Kak 4YacTu
00I11e4eoBeYeCKOW KyJIbTypbl. 3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMM HCTOPMYECKMMM BEXaMHU BO3HUKHOBEHUS U
pa3BUTHS MaTeMaTHUYECKOW HayKH, C HUCTOpPHUEH BEIMKUX OTKPBITUI, MMEHaMH Jro/ied, TBOPUBILUM HayKy,
JOJDKHO BOWTHU B MHTEJUIEKTYaJbHBIN Oarak KaxJaoro KyJabTYpPHOTO YeJIOBeKa.

1.2.1les 1 MaTeMaTHYECKOr0 00Pa30BaHUS.

Copnepxanne MaTeMaTH4YecKOro o00pa3oBaHMs B OCHOBHOWM IIKoje (opMupyercs Ha OCHOBE
(GyHIAMEHTAJILHOTO sI/Ipa LIKOJBHOIO MaTeMaTH4ecKoro oOpa3zoBaHMsa. MaremaTHueckoe oOpa3oBaHHE
ABIIsIETCS 00s3aTENIbHOM M HEOThEMJIEMOW 4YacThiO 0OLIero oOpa30BaHUS HAa BCEX CTYINEHSAX IIKOJIBI.
OOyueHne MaTeMaTUKe B OCHOBHOM LIKOJIE HAIIPaBJIEHO HA JOCTHKEHHE CIEIYIOIINX LIeIeH:

1) OBnaneHue cUCTEMOM MaTeMaTWYeCKMX 3HAHMM M yMEHHMH, HEOOXOJUMBIX JUIsl NPUMEHEHUS B
MPAKTUYECKOH JEATENIbHOCTH, U3Y4EHHs] CMEXHBIX JUCLUIUINH, TPOA0KEHHsI 00pa30BaHus;

2) VHTenmnekTyanbHOe pa3BuTHE, ((OpMHPOBAHHE KaueCTB JIMYHOCTH, HEOOXOMMBIX

YeJIOBeKY JUISl TOJHOLEHHON >KM3HM B COBPEMEHHOM OOIIECTBE, CBOMCTBEHHBIX MaTeMaTHYECKON
NESTEIbHOCTH; SICHOCTU W TOYHOCTH MBICIHM, KPUTUYHOCTH MBILIUIEHNS, WHTYWLUHU, JIOTHYECKOTO



MBIIIUICHUS, JIEMEHTOB aJITOPUTMUYECKOM KYJIbTYpPbI. IPOCTPAHCTBEHHBIX MPEACTABICHHA, CIOCOOHOCTH
K IIPEOJOJICHUIO TPYIHOCTEH;

3)PopmupoBaHue IPEACTaBICHUN 00 UAEAX W METOJIaX MAaTEMAaTUKU KaK YHMBEPCAJIBHOTO SI3bIKAa HAYKU
U TEXHUKH. CPEJICTBA MOJICIIMPOBAHUS SBJICHUH U ITPOLIECCOB;

4) BocnuTanue KyJbTypbl JUYHOCTH, OTHOLIEHHS K MaTEMaTHKE KaK K 4YacTU O0O0IeyesoBEYeCKOn
KYJIBTYpPBI, UTPAOIIEii 0COOYIO pOJib B OOIIECTBEHHOM Pa3BUTHH.

2.COAEP)KAHUE IMNPOI'PAMMBI YYEBHOI'O KYPCA.

APUOMETUKA. AJITEGPA. TEOMETPUA

Harypaabubie unciaa. Harypanpaeiid psa. [ecstudHas cucTteMa CUUCICHHS. ApUPMETHUCCKUC
NeUCTBUS C HaTypaJIbHBIMU uKciaaMu. CBOMCTBA apu(METUUECKUX JAEHCTBUM.

Crenenp ¢ HaTypaJbHBIM TIOKa3zaTesieM. UMCIOBBIE BBIPAKEHUSI, 3HAUYEHNUE YHUCIOBOTO BBIPAKEHUSI.
[Topsimox neicTBUI B YHCIIOBBIX BBIPAKEHHSX, HCIOJIb30BaHHE CKOOOK. PemieHue TEKCTOBBIX 3aady
apudmeTnyeckumMu crnocodbamu. [enurenn m kpatHbeie. CBOWCTBA M MPHU3HAKU JAeTUMOCTU. [IpocTeie u
cOCTaBHbIE uncia. Pa3nokeHne HaTypaJbHOTO YMCIIa HA IPOCTHIE MHOXKUTENHU. JleJIeHre ¢ OCTaTKOM.

Jpob6u. O6bIkHOBEHHBIE IpoOu. OCHOBHOE CBOWCTBO IpoOH. CpaBHEHHE OOBIKHOBEHHBIX IpOOEil.
Apudmernueckue nercTBUs ¢ 0OBIKHOBEHHBIMU ApoOsiMu. HaxokaeHne 4acTu OT LEJIOTO U LENOTo Mo
ero uactu. J[ecatuunsie apo6u. CpaBHEHHE IeCSITUYHBIX JApoOeil. ApudmeTrnueckue IAEUCTBUS C
NECATUYHBIMH  Jpo0simu. [IpencrtaBieHue necATUYHOM ApoOM B BHAE OOBIKHOBEHHOW JpoOM U
OOBIKHOBEHHOM B BHJIe AeCATUIHON. [IpOTIEHTHI; HAX0XK/IEHNE TTPOIIEHTOB OT BEIMYMHBI M BEJIMUMHBI TI0
e€ mporeHTaM. OTHOIIIEHUE; BBIpAXCHUE OTHOIICHUs B MporleHTaXx. [Ipomopiiusi; OCHOBHOE CBOMCTBO
nponopiuu. Perenne TeKCTOBBIX 3a1a4 apu(hMETUUECKIMHU CIIOCO0aMHU.

PanuonanbHbie yucaa. [lonoxurenbHble U OTpULATENbHBIE YKCIIA, MOIYIb 4Yuciaa. MHOXECTBO
HEJBIX Yrcesl. MHOXKECTBO PallMOHATIBHBIX YHCENT; PAllMOHATBHOE YMCIIO KaK OTHOIIeHHe M/N, rae m —
1eJ0e 4uciio, a N — HaTypanbHoe. CpaBHEHHUE pAIllMOHAIBHBIX YHCEN. ApupMETHUECKHE ACUCTBHUS C
panmoHanbHBIMH ynciiaMu. CBolicTBa apudmeTrndeckux aeictBuii. CTENEHD C IEIBIM TTOKa3aTeIIeM.

HeiicTBuTebHBbIE YKcaa. KBaapaTHbiii kopens u3 yucia. Koperb Tpetheit crenenu. [lonstue o6

UppalMOHAILHOM uucie. MppannoHaIbHOCTE 4YuCiIa \/E Y HECOU3MEPUMOCTb CTOPOHBI M JHMArOHAJIH
kBajpata. [lecaTnynble NpUOIMKEHHUS UPPALMOHATIBHBIX YU CE.

MHOXeCTBO JEHCTBUTENbHBIX YHCEIN; MPEACTaBICHUE JAEHCTBUTEIbHBIX YHCEI OECKOHEUHBIMU
JecATUYHbIMU poOsiMu. CpaBHeHME AeHCTBUTENbHbIX 4duces. KoopaunnaTHas npsmas. M3o0paxenHue
4Kcell TOUKAMH KOOPAVHATHOM NPsAMOM. YKCIIOBBIE IPOMEKYTKH.

N3mepenns, npudauskeHusi, OueHKH. PazMepsl 00BEKTOB OKpYXKarOIEro Mupa (0T 3JIeMEHTapHbIX
gacTul] 10 BceneHHol), JUIMTENbHOCTh MPOLIECCOB B OKPYXKAMOLIEM MUpe. Bbinenenue MHOXUTENs —
CTENEHU JecATH B 3amucu uucia. [IpubnmxéHHoe 3HaYeHHE BEIMYMHBI, TOYHOCTb HPUOIMKEHUS.
OxpyrieHue HaTypaJbHbIX 4YHCEI U JAECATHUHBIX JpobOeil. Ilpukuaka u olLeHKa pe3yiabTaToB
BBIYUCIICHU.

AJdredpanyeckue BbIpaieHusl. bykBeHHbIE BbIpa)KE€HUS (BBIPQKEHUS ¢ IepeMeHHbIMU). YuncnoBoe
3HayeHue OYyKBEHHOIo BbIpakeHus. JlomycTumble 3HaueHHs nepeMeHHbIX. IloicTaHoBKa BbIpaskeHHM
BMecTO mnepeMeHHbIX. [IpeoOpa3oBaHne OyKBEHHBIX BBIPQKEHUI Ha OCHOBE CBOWCTB apU(PMETUUYECKUX
nevictBuil. PaBeHCTBO OyKBEHHBIX BhIpaxKeHUH. TOXIECTBO.

Crenenp Cc HaTypalbHBIM IOKa3areneM M €€ cBoiicTBa. OgHOWIEHBI W MHOrowieHsl. CTeneHb
MHorowieHa. CioxeHue, BBIYUTAHUE, YMHOKEHUE MHOTOUIEHOB. POPMYIIbl COKPALIEHHOTO YMHOXKEHHUS:
KBaJgpaT CYMMBbl M KBajapaT pasHocTd. Popmyna pa3HOCTH KBajaparoB. I[IpeoOpa3zoBaHue 1enoro
BBIPAXKCHUS B MHOTOWICH. Pa3noKeHHE MHOTNOWIEHOB HAa MHOXWUTEIA. MHOIOYIEHBl C OJHOMU
nepemeHHON. Kopenb MHorounena. KBaapaTHbIN TpEXWiieH; pa3ilo)KEHHE KBaJpaTHOTO TPEXUIEHA Ha
MHOUTEIIN.

AnreOpandeckast JpoOb. OcHOBHOE CBOMCTBO anredpamueckoil apoOu. CrokeHue, BBIYMTAHHE,
YMHOXXEHUE, JeieHue anredpanyeckux apoOeit. CremeHb C IebIM IOKa3aTeleM U e CBOWCTBA.
ParonanbHble BeIpakeHUS U UX ipeoOpa3oBanus. Jloka3aTenbCcTBO TOKIECCTB.



KBagpatusie xopuu. CBOHCTBa apH(PMETHUECKUX KBAIPAaTHBIX KOpPHEH W MX NPUMEHEHHE K
peoOpPa30BAHUIO YHUCIIOBBIX BHIPAKCHUN U BHIYHCIICHUSIM.

YpaBHeHnusi. YpaBHeHue ¢ oqHoi nepeMeHHoil. Kopens ypaBHeHus. CBONCTBA YMCIOBBIX PABEHCTB.
PaBHOCMIBHOCTE ypaBHeHUU. JluHeliHoe ypaBHeHHWe. KBampartHoe ypaBHeHHE: ¢GopMylia KOpHEH
KBaJ[paTHOro ypaBHeHus. Teopema Buera. Pemienue ypaBHEHMH, CBOASIIMXCS K JIMHEHMHBIM U
KBajpaTHBIM. [lpumepsl pemieHust ypaBHEHHH TpeTbell M ueTBEPTON cTeneHeil. Pemenue apoOHO-
palMOHAIBHBIX YPaBHEHMU. YpaBHEHUE C JBYMs II€pEMEHHbIMU. JIMHEHHOE ypaBHEHUE C JABYMs
IIEPEMEHHBIMH, IIPUMEPBI PEILICHUs YPABHEHUH B LIENBIX YACIIAX.

Cucrema ypaBHEHUH ¢ JByMs IepeMeHHbIMU. PaBHOCHMIIBHOCTH cucTeM. CHCTEMBI JBYX JIMHEHHBIX
YPAaBHEHUH C BYMS IIEPEMEHHBIMU; PELICHUE MOJICTAHOBKON M CI0KeHHEM. [Ipumepsl pelenns cucrtem
HEJIIMHEHHBIX YpPaBHEHHWH C JBYMS TIEPEeMEHHBIMH. PelieHue TEeKCTOBBIX 3adad aireOpandecKum
CII0COOOM.

JlexkapToBbl KOOpAMHATHI Ha IUIOCKocTU. ['padmyeckas uHTEpnpeTanuss ypaBHEHUS C JABYMs
NepeMeHHbIMU. ['paduK TMHEWHOTO ypaBHEHUS C ABYMS NEPEMEHHBIMU; YII0BOUH KOA(G(ULIMEHT IpIMON;
yCIIOBUE MapajUIeIbHOCTH MpsAMbIX. ['paduku mnpocTedmx HEIMHEWHBIX YpaBHEHMH: mapabora,
runep06oia, OKpyKHoCTb. ['paduyeckast HHTEpIpeTalus CUCTEM YPAaBHEHUH C ABYMS IEPEMEHHBIMH.

HepaBencrBa. YucioBble HepaBeHCTBA M HMX CBOMcTBa.HepaBeHCTBO C OJHON IEpEMEHHOM.
PaBHOCHIIBHOCTH HepaBeHCTB. JIMHENHbIE HEPABEHCTBA C OJIHOM NepeMeHHOW. KBagpaTHbie HEpaBeHCTBA.
CucreMbl HEpaBEHCTB C OJJTHOW MEPEMEHHOM.

DyHKIUMN. [Ipumepsr 3aBUCUMOCTEN; npsMast MIPONOPLIMOHAIBHOCTD, oOpar-Has
MIPOMOPLMOHAIBHOCTD. 3aJJaHHe 3aBUCUMOCTEH (opMyrnaMu; BbIUUCICHUS MO (GopmynaM. 3aBUCHUMOCTH
Mexay BennuuHamu. [Ipumepsl rpagikoB 3aBUCUMOCTEN, OTPAKAIOLIUX PEAIbHBIE TPOLIECCHI.

Yucaosble pynkuun. [lonstue yHkimmu, o0macT mMpuUMEHEHHST W 00JaCTh 3HAYCHUS (PYHKIUH.
CriocoObl 3amanust QyHkuuu. I'papuk ¢ynkumu. CBoiicTBa (yHKIMH, MX OTpakeHHME Ha rpaduke.
OyHKIMM, ONMUCHIBAIOIIME MPSAMYI0 U OOpaTHYK HPONOPIHMOHAIBHBIE 3aBHCUMOCTH, UX IpauKud H
cBoricTBa. JIuneitnas pynkums, e€ rpadux u cBoiictBa. KBagparnunas pynkuus, e€ rpaduk u CBOMCTBA.
CrenenHple (YHKIIMA C HATYpPAJIbHBIMH TOKazaTesiMu 2 W 3, ux rpaduku u cBoiictBa. ['paduku

ymamii y = v/x, y = Ix, y = |x|.

YucaoBble mocjiaeaoBaTeJbHOCTH. IloHATHE  YHCIOBOW  IOCIEIOBATEILHOCTH.  3ajaHue
MOCJIEIOBATEILHOCTH PEKyppeHTHOUW dopMynolr u  (opmynoil N-ro wieHa. Apudmerndeckas wu
reoMeTpuueckas mporpeccuu. @opMyibl N-TO WieHa apuPMETHYECKOW U Te€OMETPHIECKON MPOTPEeCCHiA,
CYMMBI TIEPBBIX 7-X WICHOB. M300pa)keHHE WICHOB apu(PMETHYECKON M T€OMETPUUYECKON IMPOrpecCHid
TOYKaMU KOOPJIMHATHOM IIOCKOCTH. JIMHEHHBIN U SKCOHEHIHAIBbHBIN pocT. CII0KHbBIE MPOLICHTHI.

OnucaresbHast craTucTuka. [IpencraBieHue MaHHBIX B BHJAE TaONMI], Auarpamm, TpadHKoB.
CnydaifHass ~ U3MEHYMBOCTh.  CTaTUCTHYECKHME  XapaKTepUC-TUKM  Habopa  JaHHBIX:  CpeIHee
apudMeTHYeCKoe, MeauaHa, HauOoJiblllee W HaWMEHbIee 3HadyeHHs, pa3max. [IpencraBieHue o
BBIOOPOYHOM HCCIICOBAHUHY.

Cayuaiinble coObITHSI M BepPOSATHOCTH. [loHATHE O Ciyd4allHOM ONBITE M CIy4alfHOM COOBITHH.
Yacrota ciydaifHOro coObiTus. CTaTUCTUYECKHM MOAXOJ K MOHSITHIO BEPOSTHOCTH. BepostHocTh
MIPOTHBOTIOJIOKHBIX COOBITHI. J[OCTOBEpHBIE W HEBO3MOXHBIC COOBITHS. PaBHOBO3MOKHOCTH COOBITHH.
Kiaccuueckoe omnpeneneHrne BEpOsSTHOCTH.

KomOunaTopuka. PernieHne KOMOWMHATOPHBIX 3a1ad IepedopoM BapuaHToB. KomOMHaTOpHOE
MpaBmJIO YMHOXKeHus. [lepecTaHOBKY U akTOpHAIL.

Harnsanas reomerpusi. Harmsinuele nmpeacraBnenus o Gurypax Ha MIOCKOCTH: TpsiMasi, OTPE3OK,
Jy4, YroJ, JoMaHasi, MHOTOYTOJIbHUK, OKPYXHOCTb, KPYT. UeThIpEXYTOIbHUK, MPSIMOYTOIbHUK, KBaApaT.
TpeyronbHUK, BUABI TPEYrodbHUKOB. [IpaBHiIbHBIE MHOTOYTOJBHHKH. B3anMHOE pacmoioxkeHue ABYX
MPSMBIX, JBYX OKPYXHOCTEW, MpSAMOM U OKpYyXHOCTU. M300paxkeHHe reoMeTpuueckux ¢Guryp u ux
koH(purypanwmii. Jlnuna otpeska, nomanoil. [lepumerp MHOTOyroJibHHUKA. ENUHUIBI MU3MEPEHUS JUIMHBI.
N3mepenue JUIMHBI OTpe3Ka, MOCTPOCHHUE OTPe3Ka 3aJaHHOW AMuHBL. Buasl yrios. ['pagycHas mepa yria.
N3mepenne um mocTpoeHHe YIioB C MOMOIIbIO TpaHcmopTupa. buccektpuca yrna. [lonarue miomanu
burypsl; eQWHHIBI HW3MepeHus Iomaau. [lnomanp npsMoyroilpHUKA, KBaapata. llpubnmxénHoe
u3MepeHue miomanan Guryp Ha kinerdaroit Oymare. PaBHoBenukue (urypsl. Pazpezanue u coctaBieHue
reoMerpuueckux (Quryp. Harnsanele mnpeAcTaBleHUs O TMPOCTPAHCTBEHHBIX (Qurypax: Kyo,



napajiesienunesi, mpusmMa, mupaMmuza, map, chepa, Konyc, uauHap. M3o0pakeHue mpocTpaHCTBEHHBIX
¢uryp. Ilpumeps! cedenuii. Muororpannuku. llpaBunbHble MHOTOTrpaHHUKU. [IpuMmepsl pa3BEPTOK
MHOTOI'PaHHHUKOB, LIJIMHApPA M KOHyca. M3roToBienue mojeneil mpocrpancTBeHHbIX ¢uryp. [lonsrue
00bEMa; equHULBI 00bEMa. OOBEM HPAMOYTOJILHOTO Mapauienenurena, kyoa. I[loHsTue o paBeHCTBe
¢uryp. LlenTpanbHas, oceBast ¥ 3epKaibHas CHMMeTpuu. M300pakeHne CHMMETPUYHBIX (UTYD.

I'eomerpuueckune ¢urypsl. Ilpsmsie n yrasl. Touka, npsmas, miaockocTs. OTpe3ok, Jyd. Yroiu.
Bunapr yrinos. Beprukanbaeie u cMexHbI€ yribl. buccekrpuca yria. [lapaiensHble U nepecekaromuecs
npsimele. [lepneHaukynspHbeie npsiMble. TeopemMbl 0 MapauieIbHOCTH U MEPHEHANKYISIPHOCTU HPSMBbIX.
[lepnenukynsap u HakiIoHHass K npsaMoil. CepelMHHBIN NEpNeHIUKYIsIp K OTpe3Ky. I'eomerpuueckoe
MecTo ToueK. CBOHCTBAa OMCCEKTPUCHI YIIa U CEPeIMHHOTO EPICHIUKYIISIpa K OTPE3KY.

Tpeyronbauk. BeicoTa, Meauana, buccekTpuca, CpeHss JIMHUS TPEYrojabHuKa. PaBHOoOeApeHHbIE U
PaBHOCTOPOHHHUE TPEYroJIbHUKH; CBOMCTBA M INPHU3HAKU PAaBHOOEIPEHHOro TpeyrosibHUKa. [Ipu3Haku
paBeHCTBa TpeyroibHUKOB. HepaBeHcTBO TpeyrosbHHKAa. COOTHOUIEHHUS MEXKIY CTOPOHAMHU U YIJIaMH
TpeyrojgpHuka. Cymma yrioB TpeyrojibHuKa. BHentnue yribl TpeyroapHuka. Teopema @aineca. [lonobue
TpeyroiapHuKoB. [IpusHaku nonodus tpeyroapHukoB. Teopema Iludaropa. Cunyc, KOCUHYyC, TaHT€HC,
KOTaHI'€HC OCTPOro Yria MpsIMOYTOJbHOTO TpeyroyibHHUKa U yriaoB oT 0 1o 180°, npuBeneHue kK octpomy
yray. Pemienue mnpsSMOYroibHbIX TpeYrojabHUKOB. (OCHOBHOE TPUTOHOMETPUUECKOE TOXKJIECTBO.
@OopMyIIbl, CBI3BIBAIOIIAE CHHYC, KOCHHYC, TaHI'€HC, KOTAaHT'€HC OJHOTO M TOro Xe yria. PemeHwne
TPEYrOJIbHUKOB: TEOpEMa KOCUHYCOB M TEOpEMa CHHYCOB. 3aMe4aTesIbHble TOUKH TPEYTrOJIbHUKA.

UYetsipéxyronpauk. [lapamienorpamm, ero cBoiicTBa U mpu3Haku. [IpaMoyroiasHUK, KBaapat, poMo,
WX CBOWCTBA U MpU3HAKU. Tpamnenus, CpeHss JIUHUS Tparenuu.

MHoroyronesHuK. Beinykiible MHOroyrojJbHMKM. CyMMa YIVIOB BBIIYKJIOTO MHOTOYIOJIBHHKA.
[IpaBubHBIE MHOTOYTOJIBHUKH.

Oxpyxsocte u Kkpyr. Myra, xopma. Cekrtop, cermeHT. LleHTpanbpHBIM yroj, BIOMCAaHHBIM YroJ;
BEJIMYMHA BIMCAHHOTO yrija. B3auMHOE pacnonoXeHwe NpsSMOM M OKPYKHOCTH, IABYX OKPYKHOCTEH.
KacarenbHasg m cekymas K OKPY)KHOCTH, UX CBOMCTBA. BIMcaHHBIE M ONMCAHHBIC MHOTOYI'OJIBHUKH.
OKpyXHOCTb, BIINCAHHAsI B TPEYrOJBHUK, U OKPYKHOCTb, OIIMCAHHAsA OKOJIO TPEYrOJbHUKA. Brimcanusie
Y ONMCAHHBIE OKPY>KHOCTHU IIPABUJIBHOTO MHOTOYTI' OJIBHHKA.

I'eomerpuueckue npeodpazoBanus. [lonarue o paBeHcTBe Guryp. [loHsTHE O IBMWKEHHUH: OCeBast U
LEHTpaJIbHAsi CHUMMETPUH, apajIesIbHbIN epeHoc, moBopoT. [loHsTre 0 nogooun Gpuryp 1 roMoTeTUN.

Pemenune 3amad Ha BBIYMCIEHHUE, [0KA3aTEIbCTBO M IIOCTPOEHUE C MCIIOIb30BAaHMEM CBOWCTB
M3y4YEHHBIX (pUryp.

HN3mepeHue reoMeTpHMuYeCcKHX BeJM4YMH. [[nuHa oTpe3ka. PaccrosiHue OT TOYKH A0 MPSIMOM.
Paccrostnue Mexy napauieabHbIMU NpsAMbIMA. [lepumerp MHOrOyronpHuka. JJyimHa OKpy>KHOCTH, YUCIIO
II, JJIMHA IyTU OKPYKHOCTHU. ['pangycHas Mepa yriia, COOTBETCTBUE MEXKIY BEIMUYNHOMN LIECHTPAJIIBHOTO yIja
U JUIMHOW JTyru okpyxHocTH. [loHATHe muomany niockux ¢uryp. PaBHococTaBieHHbIE U paBHOBEIMKHUE
¢urypel. Ilnomans mnpsmoyronpHuka. Ilnomanu mnapamienorpamma, TPeyroJibHUKa M TpaneluH.
[Inomans MHOroyrosibHuka. Ilnomane kpyra u miomans cekropa. COOTHOLIEHHE MEXIY IUIOMIALSIMU
no/100HbIX (uryp. Pemenue 3amau Ha BBIYMCICHHE M JI0KAa3aTeIbCTBO C HCHOJb30BAHUEM HM3YYEHHBIX
dbopmyi.

Koopaunartel. YpasHenue npsmoil. Koopaunatel cepenunbl oTpeska. @opmyna pacCTOSHUS MEKIY
IBYMsI TOYKaMU IUIOCKOCTU. Y paBHEHUE OKPYKHOCTH.

Bexropsl. /[nuHa (Moxynb) Bekropa. PaBencTBo BekTopoB. Kosumnneapusie BekTopbl. KoopauHatsl
BEKTOpa. YMHOXXEHHE BEKTOpa Ha YHCJIO, CyMMa BEKTOPOB, DAa3JIO)KEHHE BEKTOpa IO [BYM
HEKOJUIMHEapHbIM BeKkTopaM. CKalsipHOE NPOU3BEACHUE BEKTOPOB.

TeopeTnko-MHOKECTBEHHbIE MOHATHS. MHOXECTBO, 2JEMEHT MHOXKECTBA. 3aJaHUE MHOXKECTB
NEPEUYHCICHUEM DJIEMEHTOB, XapaKTePUCTUUYECKUM CBOMCTBOM. CTaHaapTHbIE 00O3HAUCHMSI YUCIOBBIX
MHOkecTB. IlycToe MHOXecTBO M ero o6oszHadenue. [lonMHoxkecTBo. OObEIMHEHUE M TEpeceueHue
MHO>kecTB. MutrocTpanyist OTHOLIEHU MEKy MHOKECTBAMU C IIOMOIIBIO 1uarpamm Jinepa — BeHHa.

uieMeHTHI Joruku. Onpenenenne. AkcHOMBI U TeopeMbl. Jloka3aTenbcTBo. Jl0Ka3aTenbcTBO OT
npotuBHOro. Teopema, obOparHas panHOW. [Ipumep um koHTprnpumep. I[loHsATHE O PaBHOCHIBHOCTH,
CIIeZIOBaHUH, YIIOTPEOIEHHE JIOTHYECKUX CBSI30K €CliU... Mo, 8 MOM U MOJbKO 8 MOM Cyuae, TOTHUECKUe
CBS3KH U, UU






TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHMHE.

9 kaacc

Howmep | Ha3Banue teMbl KonunuectBo

TEMBI. 4acoB

1 Hepasencts 19 yacos
KonTponasnas padora — 1
CamocTrosrenpHas padbora -6

2 BekTtopsl. 10 yacoB
KonTponbnas padora -1
CamocrosrenbHas pabora - 1

3 KBanparnunast pyHKITHS. 21yacoB
KonTponbnas pabora -1
CamocrositenpHas pabora -4

4 Meto1 KoopAHHAT. 10 yacoB
KonTponsnas padora — 1
CamocTosTenbHas paboTa - HEeT

5 VYpaBHEHUs U cHCTeMa YpaBHEHUMN. 26 yacoB
KonTtponsHas pabora — 2
CamocrosTenpHas pabora - 5

6 CoOoTHOILIEHHS MEXK/ly CTOPOHAMH U YIJIaMH TpeyrojpHuka. | 11 gacos
CkaisipHOE MTPOU3BEACHUE BEKTOPOB.
KonTponsnas padora — 1
CamocTtosTenbpHas padbora -1

7 JlnmuHa OKpYKHOCTH U IUIONIAJb Kpyra. 12 yacos
KonTtponsHas padorta -1

8 Apudmernueckas 1 TeOMETPUIECKask TPOTPECCHH. 17 gacoB
KonTtponpnas padorta — 1
CamocrosTenbHas padbora -3

9 JIBroKeHUS. 8 yacoB
KontponpHas padora -1

10 CraTucTrueckue uccieJ0BaHusl. 6 yacos
CamocrosTenbHas padora -1

11 HavanbHble cBeieHUSs U3 CTEPEOMETPUH. 8 yacoB

12 006 akcnoMax TUIAHUMETPHH. 2 4acoB

13 [ToBTOpeHME: anredpa 13 gacoB
HroroBas koHTpoJIbHAs paboTa

14 [ToBTOpEHME: TeoMeTpHs 7 gacoB
WroroBas koHTpoJIbHAs paboTa
HUTOI'O: 170 gacos

KontponbHas padoTa- 12
CamocrostenbHas pabora- 21.




Kaneﬂnapﬂo-TeMaaneCKoe IJIAHUPOBAHUE

9 kmacc

No | Tema ypoxka Kou- OcHoBHOe conepkanue | Jlomaiminee Hara Kop- | TpeGoBanus
/o BO TEMBI YpOKa. 3a/1laHue ypoka peK- | YPOBHIO
qac. T1af/ Oust MMOATOTOBKH KN Mel.
dakr 00yyaromuxcs

A. HEPABEHCTBA — 19 4.

1. JlelicTBUTENIbHBIE HevictBurensubie uncna | [11.1. Ne 5.7.16a 3HaTh/ MOHUMATh
YucIa. 1. KaK OECKOHEYHBIE IPOOH. KaK

CpaBHeHMe MOTPEOHOCTH MPAKTY]

NENCTBUTEIBHBIX YHCET MIPUBEIN

Oramnsl pas- MAaTeMaTUYECKYyIO

BUTHS TIPEJICTABICHUM O HayKy K

YHCIIE. HEOOXOINMOCTH
paciipeHus MOHSATH
yucla

2. JlelicTBUTEIIbHBIC 1 IT.1.1. Ne,12,
qucIIa. 146rm)

3. JlelicTBUTEIIbHBIC 1 I1.1.1. 18 CamocTosiTebHas
Yyucia Ha Koop- 20 22 ar paborta
HaTHOH MPSMOM JAM: I1- 4

Crp 94

4, OO01me cBOUCTBA 1 CBoiicTBa HEPABEHCTB I1.1.2. Ne 44,47,52 YMeThb: NpUMEHSITh

HEPaBEHCTB JUIS TIepe- X0J1a OT OJTHUX CBOICTBa
HEPABEHCTB K HEPaBEHCTB JIJIs
npyruM.OLieHKa CyMMBI U nepexo/ia OT OJHUX
MPOU3BEICHUS TIO 3a- HEPaBEHCTB K
JTAHHBIM TpaHUIaM, JIPYTUM

5. IIpakTueckoe 1 CaoiicTBO OneHuBaTb CyMMBI
IIPUMEHEHHE CBOWCTB TPaH3UTHUBHOCTH I1.1.2. Ne 59, 63, 60 u npousseneHus no | CamocrosATenbHas
HepaBeHCTB. OLieHKa 3a/laHHbIM pabota
BBIPaXKCHUM. rpaHuLiaM JIM: T1-6

cJlara€MbIX NN

Ctp 95




MHOHUTEIEH.

6. JIuneiinpie HepasenctBa ¢ ogHOM I1.1.3. 3HaTh NOHATHUS
HEPAaBEHCTBA. IIEPEMEHHOM. Ne 74,77 2ctp, 78aBn PaBHOCHJIBHOCTH
Pewrenne HepaBeHCTB 79B-% YpaBHEHUH U
HEPaBEHCTB.
YMers pemath
JIMHEWHBIE
HEPaBEHCTBA,
N3obpaxaTh
MHOECTBO
peleHuit
JIMHENHOTO
HEpaBEHCTBA.
7. Pemenne nuHeHbIX IT.1.3.
HepaBeHCTB. UucioBbie Ne806re) 82(2ctp 83a
TTPOMEKYTKH.
8 Pemenne muHedHbIX I1.1.3. 816re 798B-¢ 85 CamocTosTenbHas
HEPaBEHCTB. paborta
JAM: TI-10 ctp 98
9 Pemenue 3amay
C TIOMOIIBIO JIMHEHHBIX I1.1.3. Ne 8806)
HEPaBEHCTB. 87(2ctp)82( 2 ctp)
CocraBiieHue
HEPaBEHCTB 10
YCIIOBHUIO 33/1a4H
10. Pemenue 3amay c I1.1.3. CamocrosTenbHas
MTOMOIIBIO JIMHEHHBIX Ne90, 896) 87(2ctp) pabota
HEpPaBEHCTB. JAM: 11-14 ctp 99
11. Pemenue cucrem Cucrembl TUHEHHBIX [11.4.Ne 101are) YMeTs pemars
JIMHEWHBIX HEPABCHCTB. HepaBeHCTB. [[BoitHbIC 102(1ctp) 103( 2cTp) CHUCTEMBI
HEPaBEHCTBA. JTUHEHHBIX
HEPABEHCTB
Pewars nBoliHbIE
HEPAaBEHCTBA
12. Pemenue 3amau ¢ Ne 1.4. Ne1056¢e) 1096)

IIOMOIIBKO CHUCTEM

110a)




JIMHEWHBIX HEPABEHCTB.
CocraBiieHHE CHCTEMBI
110 YCJIOBHUIO 3a/1a4H

13. Pemenue cucrem I1.1.4. Ne106aB) YMeTp pemath CamocrosiTenbHas
JIMHEWHBIX HEPABCHCTB 108(2ctp) 1066) CHUCTEMBI paborta
HEPABEHCTB. JM: T1-13
Ctp 99
14. Jloka3aTenbCcTBO JlokazaTenbcTBO IT.1.5. Ne 121,
JINHEMHBIX HEPABEHCTB YUCIIOBBIX U 124(2ctp)
anredpanvyecKux 1213a6)
HEPaBEHCTB
15. Jloka3zaTenbCcTBO IT.1.5.
JIMHEWHBIX HEPABCHCTB 125,128,
16.. | Jloka3aTelbCTBO IT.1.5.
JINHEMHBIX HEPABEHCTB Ne 129,130,126
C paiKaJlaMH.
17. UT0 03HAUAIOT CIIOBA « OkpyriieHne 9uce. .1.6.Ne 147,1496) YMeTb OKpYTJIATH
C TOYHOCTBIO J10...» MPUKUIKA U OLICHKA 150(2ctp) 153 LeJbIe Yyucia u
pe3ynbTaToB JECSITUUHBIE IPOOH
BBLIYHCJIEHUM. Haxonuts
MIPUOJIMIKEHUS C
HEJOCTaTKOM U C
H30BITKOM.
18. YT0 03HAYAIOT CJIOBA « Brinenenue MHOXUTES I1.1.6. Ne 1496, 150, Onpenenars o
C TOYHOCTBIO JI0...» — CTENeHU JECATU B 153 3anucu CamocTosaTenbHas
3aMMcu Yuce MIPOMEXKYTOK; pabota
3anucaTh 4HUCIIO C I1-16
HCIO0JIb30BAHUEM AM ctp 100
LENBIX CTENEeHEeH
JICCSITH.
19. KonTtponsHas pabora I'n.1 cTp 57-59
Nel mo teme KP.
«HepasencrBa» JI.B.Ky3HenoBa
Anrebpa 7-9
I'EOMETPUSA BEKTOPBI - 10 3auer Nel

qacoB

Ctp 75-78




I'-20

BBoHOE noBTOpeHne

CBoiicTBa
TPEYrOJIHLHUKOB.
CBoiicTBa
YEeTHIPEXYrOJIbHUKOB.

3HaTh onpeeeHre
napajuiesorpaMmma
IPSIMOYTOJIbHUKA
KBajpaTta, poMoa,
Tparneuuy.
[ToBTOpPUTH CBOMCTBA
9THX QUTyp.

3HaTh U IOHUMATh:
MeMaHa,
ouccekTpuca ,
BBICOTA
TpPEeYroJbHUKa
Teopema
[Tucaropa;
CBOWCTBA CpeHEN
JTUHUU

TPEYroJbHUKA.
I'-21 | IloHsATHE BEKTODA. [TonsaTHe BexTOpA, YMeTh OTKIIaJbIBaTh YmMmets nzo0paxarb
OTknanpIBaHuE HYJIEBOTO BEKTOPA. BEKTOP paBHBIN 1 0003Ha4aTh
BEKTOPA OT JAHHOU JnuHa BekTopa. JAHHOMY OT BEKTOPBI
TOYKH. KonnuneapHsie BeKTOpbI, | 11000 TOUKU OTIPENENIATh BUJIBI
paBHbIE U BEKTOPBI MJIOCKOCTHU BEKTOPOB.
CpaBHHBATH
BEKTOPBI.
I'-22 | Cnoxenune BEeKTOPOB. Omneparuu Haj 3HaThH 3aKOHEI YMmeTh
CyMMa HECKOJIBKUX BEKTOPAMH B CJI0KEHHUSI BEKTOPOB, M0JIb30BATHCS
BEKTOPOB reoMeTpuueckoit popme. | yMeTb MPUMEHSTh MIPaBUIIOM
[IpaBuno MIPaBUJIO TPEYTrOJIbHUKA MHOT'OYTOJIbHUKA..
MHOT'OYTOJIbHHKA. U napajuienorpamma
I'- Briuntanue BeKTOpoB Onepanuu Haj 3HaTh NPaBUIIO
23. BEKTOpPaMH B MTOCTPOCHUS
reoMeTpuueckon popme pazHoCTH
(TIpaBUIIO MOCTPOCHHUS BEKTOPOB. YMETh
pPa3HOCTH BEKTOPOB) CTPOUTH Pa3HOCTH
BEKTOPOB.
I'-24 | Pemenue 3a1a4 Ha Onepanuu Haj 3HaTh 3aKOHbI

CJIIOXKCHHUE H
BbIYUTAHUC BCKTOPOB.

BEKTOPaMH B
reoMeTpuueckoit popme,
Ha OCHOBE
WCIOJIb30BAHUS U3Y-

CJIOXKEHMS U
BbIUUTAHUS

BEKTOPOB, YMETh
CTPOUTH CYMMY U

CamocrosTenpHas
pabora.
IToypounoe
TUTAHUPOBAHUE




YEHHBIX [TPaBUII
JEUCTBUN C BEKTOPAMH.

pa3sHOCTD ABYX U
0oJjiee BEKTOPOB.
ITonws3oBaTbcs
MIPaBUJIOM
TpEYroJIbHUKA,
napaJieniorpaMma
U MHO -
rOyroJIbHHUKA.

I'-9 ctp 21-22

I-25

YMHOKEHUE BEKTOpa
Ha YUCIIO

Omneparuu Haj
BEKTOpaMHU B
reoMeTpuueckoi popme,
3aKOH YMHOKEHUS
BEKTOpa Ha YHCJIO.

3HaTh CBOMCTBA
YMHOXKEHUS
BEKTOpa Ha YHCIIO,
pemaTh 3a7a4n Ha
YMHOKEHHUE
BEKTOPA HA YHUCIIO.

I'-26

[IpuMeHeHne BEKTOPOB
K PEIICHHUIO 3a/1a4

YMers pemath
3aJa4yd Ha
MIPUMEHEHHE
3aKOHOB JIEUCTBUU
C BEKTOpaMHU.

I-27

CpenHsisi nuHust
Tpanenuu

dopmyna s
BBIUHCIICHUS CPEAHEN
JUHUHU Tpaneun

3HaTh ONpEIETICHUE
CpeaHen TMHUU
Tpanenuu; yMeTh
dbopmyaupoBaTh U
JIOKa3bIBaTh
TeopeMy cpeaHein
JUHUAW TpaneIyu.

I'-28

Pemenue 3amau
«BekTopb».
IloaroroBska k
KOHTPOJIBHOHU padoTe.

YMeTs pemmars
3a/1ayu Ha
MIPUMEHEHHE
BEKTOPOB

I'-29

KonTtponsHas pabora
Ne 2. mo teme
«Bektopei»

KoHTpons u onieHka
3HaHUU U YMEHUU.

YmMertb MMPUMCHSATDH
IMMOJIYYCHHBIC
TCOPCTUYCCKUC
3HaHHUA Ha

IIporpamma 1o
reometpuu 7-9
KOHTpOJIbHast paboTa
Nel




| | mpaxTuKe | c1p.40

AJITEBPA. KBAJIPATUYHAA ®YHKIUSA — 2149acos.
A- | Onpenenenue 1 KBanparnunas ¢pynkmus | [12.1. Nel175,178. 174
30 | kBaspaTUYHON PYHKIHH KaK MOJIEJIb,
OTIMCHIBAIOIIAS
3aBUCHUMOCTb MEXKITY
pEeaTbHBIMU BETMYNHAMM.
E€ rpaduk, cBoiicTBa
A- | I'paduk xkBagpaTuyHOU 1 [12.1. Ne177, 180,184
31 | yaxmm
A- | UccnegoBanue 1 I1.2.1.Ne 181,185,186
32 | kBaIpaTHYHOU (PYHKIIHH. [TozrakomMuTHL
Hynu ¢ynkum, obnacts oOyuaronuxcs ¢
OnpeieIeHUs KBaJIpaTUUHOMN QyHKUHEH
A- | Uccnenosanue 1 KaK ¢ MaTeMaTHYECKOM T1.2.1.Ne 183,181.187
33 | kBampaTHIHOU (PYHKIIHH: MO/IENBIO, OTMCBIBAOIIEH CamocrosiTenpHas
[IpomexyTku MHOTHE 3aBUCUMOCTH pabota
BO3pacTaHus 1 MEXAY BEJIMYMHAMU; JAM: TI-18 ctp 101
yOBIBaHMSI. Hay4uT CTPOUTH rpapuK
A- | I'paduk pyakimu y = ax> | 1 KBaJApaTHIHOW Pynkumu | I1.2.2. Ne 192.199,
34 U 9uTaTh no rpaduky e€ | 202a
A- | CpoiicTBa QyHKIUHU Y = 1 cBoiicTBa; copmupoBats | [1.2.2.Ne196,199, CamocTosTenbHas
35 | ax? YMEHHE UCIIO0JIb30BATH 2016r) pa60Ta
npua<0,a>0 rpaduyueckue JM: I1- 19 ctp 103
A- | CnBur rpaduka BI0Ib 1 IIPEICTABJICHUS IS [1.2.3.N02126),
36 |ocuy PCHICHKS KBaAPATHBIX 214(1cT)2168B
HEPABEHCTB
A- | CnBur rpaduka BI0Ib 1 11.2.3.Ne222aB
37 | ocu x 224,225r1)
A- | CaBur rpaduka GyHKIUH Ne228.227, 2298)
38 | y=ax? BI10JIb OCeii 2 CamocTosTenbHas
A- | KoopauHAT 2306) 223 pabota
39 JAM: I1-20 ctp 104




A- | CuBur rpaduka GyHKIIUN I1.2.3. Ne 2178) 229r1)
40 | y = ax® BJI0JIb OCei 230B)
KOOpJIUHAT
A- | I'paduk QpyHK —11111 [1.2.4.Ne2436r)
41 | y = ax*+Bx+tc. 244n) 242 (2cTp)
BBIYHCIICHUE KOOPAUHAT
BEPIIHHEI.
A- | UccnenoBanue rpaduka [1.2.4.Ne 245x)
42 | y=ax*+Bxtc 246a,2480)
A- | I'paduk Qpynkuun [1.2.4. Ne250a0)
43 | y= ax* + Bxtc 2476r)249
A- | CxemaTnueckoe Baxnoe mecto [1.2.4.Ne 252
44 | nzobpaxenue rpapuka OTBOJIUTCS 3a7a4aM 2516
GbyHKIIII MIPUKIIAHOTO Xapakrepa, | 250B
y=ax>+ bx+ ¢ KOTOPBIE PEIIAOTCS C
A- | KBagpaTtHbie omnopoii Ha rpaduyeckoe | I1.2.5. Ne 2680
45 | HepaBeHCTBa MIPEACTABJICHUE. 2696
Pemenne kBagpaTHbIX 271 (2 ctp)
A- | Pemienue kBapaTHBIX HEPaBEHCTB OCHOBaH Ha | I1.2.5.
46 | HEpaBEHCTB YMCHUHU ONPEIEIATh No273( 2ctp)
MPOMEXYTKH, Te rpaduk | 271a6
(YHKIIUM pacIiOoKeH 274 arn
A- | PemieHue HEMoJHbIX BbILIE(HIKE) OcH [1.2.5.Ne270
47 | xBapaTHBIX HEPABEHCTB abcuucc. 2716r
275( 1cr)
A- | KBagpartHbie Ne271Br CaMocTosTenpHas
48 | HEpaBEHCTBA U UX 273 (3ctp) paborta
CBOMCTBA 275( 3 c1p) JAM: I1- 22 cTp 105
A- | KoHTtposbHas paboTa I'n.3 ctp 114-116 KP. Anre6pa 7-9
49 | Ne 3 o teme 3auer Ne 2
«KBanparHas QyHKIHS» Crp 78-81
A-
50 | Ypok KoppeKiuu 3HaHUH

METO/I KOOPJAMNHAT — 10 yacoB




I'- | Pasznoxenue Bekropamo |1 JlemMa u Teopema o YMeTb NpUMEHATH 3Harthb
51 | nByM HekosunHeapHbiM | YOHM | pa3nokeHuu BEKTopa 10 | TEOPEMY O pa3joKEHUU IIpaBUIIa
BEKTOpam JIBYM HEKOJUIMHEApHBIM | BEKTOpa I10 IBYM JeICTBUS Hal
BEKTOpaM. HEKOJUIMHEAPHbIM BEKTOpaMH C
BEKTOpam 3aJJaHHBIMU
KOOpJIMHATaMU
I'- | KoopauHate! BekTOpa 1 [TonaTHe KOOpAMHAT PacknanpiBate BEKTOp 1O
52 YOHM | Bekropa. [IpaBuia JIBYM HEKOJUIMHEAPHBIM
NEeUCTBUS HaJ BEKTOpaM; HaX0IUTh
BEKTOpaMH C 3aJIaH- KOOpJMHATHI BEKTOPA,
HBIMHU KOOpJAWHATaMH BBITIOJIHATH IEUCTBUS HaJl
[Tonarne paguyca — BEKTOPaMH.
BEKTOpa TOUKH.
I'- | IIpocreiimme 3a1aun B 2 @opMyIbl KOOPAUHAT YMeTh BBIBOJIUTH
53 | koopauHaTax. YOHM | Bekropa uepes (bopMyIBl KOOpPIUHAT
I'- VY3HM | koopAWHATHI €r0 Hayajla | BEKTOpa yepes
54 M KOHIIA. KOOPJMWHATHI €T0 Havasa
Koopaunat cepeaunbl Y KOHIIA.
oTpeska. JlnnHa Bektopa | KoopawHat cepeauHbl
U PACCTOSTHUE MEKIY OTpe3Ka, JUIMHBI BEKTOpa
TOYKaMH. Y PACCTOSIHUS MEKIY
JBYMsI TOUKaMHU.
I'- | YpaBHenue okpyxHoctu | 1 Pemiats 3apaun
55 YOHM C IIOMOIIIBEO
hopmyu,
HUMEIOIUX B
9TOM rjaBe.
I'- | YpaBHeHnue okpyxHoctu | 1 YpaBHEHHE OKPYKHOCTH | 3allUCHIBATh YpaB -
56 KY U IIpsIMOiL, ocelt HEHUE MPSMBIX U
KOOpJAUHAT OKPY>KHOCTEH,
I'- | YpaBHeHue npsamoit 1 UCIIOJIb30BaTh YPABHEHUS
57 KY IIPU PELLIEHUU 33724,

CTPOUTH OKPYXHOCTHU U
IIPAMBIC
3a1aHHbIC YPABHCHUSMMU.




I'- | Pemenue 3anau 2 3anuceiBaTh YpaBHEHUE
58 Y3UM IPSMBIX U OKPY>KHOCTEH,
I'- UCIIOJIb30BATh YPABHEHUS
59 IPY PEUICHNUN 3a/1a4.
Crtpouth HEOOXOIUMBIC
reoMeTpuIecKre GUrypsl
110 33JJAHHOMY YCJIOBHIO.
I'- | KonrpoapHas pabora Ne Kontpons u onenka YMers IIporpamma 1o
60 | 4 mo Teme VII3Y | 3HaHWil W yMEHU# IPUMEHSTh reomeTpun 7-9
«Metoa KooOpAUHAT» 00yJaronmxcs teopetnueckue | KonrpoisbHas padota No
3HAHUS Ha 2
IIPaKTHKE. Crp 40-41
AJITEBPA. YPABHEHHS U CUCTEMbI YPABHEHUI — 26 gacos. ( Hasano 15 gacoB)
A- | PanmonaibHEIE U 1 Pammmonanbueie
61 | mpparmoHaIbHEIC BBIPAXKEHUS. I1.3.1.
BbIpakeHus. O0acTh JlomycTUMBIE 3HAYCHHS Ne 306(2ctp) 307a
OTpeeeHUs nepeMeHHbIX. Bxomsmux | 314ar
BBIpKCHUI B aJireOpanyeckue
BhIpakeHUs. ToXAECTBO,
JI0Ka3aTeNbCTBO
TOKJIECTB
A- | O6nactb onpeaeeHust 1
62. | BBIpa)KEHUH. Ne 308(2ctp)
309aB
312
A- | ToxxgecTBEHHBIE 1 Permienue nenpix u I1.3.1. Ne31668B
63 | mpeoOpa3oBaHuUs JIPOOHBIX YpaBHEHUIA C 318aB
OJTHOM TIEPEMEHHOM. 3158
A- | JlokazatenbCTBO 1 [Ipumeps! pemenus I1.3.1. Ne 3216
64 | TOXOECTB. HEJTUHEHHBIX CHCTEM 3248
YPaBHEHUH C ABYMs 3196
A- | Lensie ypaBHEHUs 1 MEPEMEHHBIMU. I1.3.2. Ne 351061
65 Pemenue TekcToBBIX 35281
3agau. ['paduyeckas 353




A- | Pemienue OMKBagpaTHBIX UHTEpIIpETaLUs I1.3.2. Ne356(2ctp)
66 | ypaBHEHUH U ypaBHEHUU Pemienust ypaBuenuit u 357(2ctp) CamocrosiTenbHas
TPETheil CTENEeHH. CHCTEM YpaBHEHHH. 359 pabora
CucremaTu3zupoBath JAM I1- 28 ctp 108
CBEICHHS O
A- | IpoGHbIC ypaBHEHUS Eigg(;(}leag;;;ﬁ I1.3.3. Ne 376
67 YPABHEHEAX 377 (2 ctp) 379B%)
GAé Pemrenune J}pO6HBIX [03HAKOMHTD YUATIHXCA I1.3.3. Ne 382 (2cTp)
YpaBHEHUI AJITOPUTM C HEROTOPBIMH 383(2 ctp)
MpUEeMaMHy PEIICHUS 378ap
YpaBHEHUH BBICIIECH
A- | Pemenue npoOHBIX crenern. OByTuTS [1.3.3. Ne380(2ctp) CamocTosTenbHas
69 | ypaBHeHWHIl 1O PEIICHIIO APOGHBIX 38160 pa6(?Ta
AITOPHTMY. yPABHEHHT; pA3BHTH 385(2ctp) JM: T1-30
YMEHHE PeIaTh CUCTEMBI Crp 110
A- | Pemenne npoOHBIX HeJTMHEHHBIX ypaBHeHHit [13.3. Ne 384(2ctp)
70 | ypasHeHuii 1o C IBYMSI TIepeMEHHBIMH, a | S50
AIrOpUTMY. TaK)Ke TEKCTOBBIE
A- | Pemenue 3amau ¢ 32,1a4H; TO3HAKOMHTb C I1.3.4. Ne 40206
71 | momortisio E[pO6HI>IX TpUMEHEHHEM TPaduKOB 406
BBIPAKCHAH. U1 MCCNEIOBAHUS U
CocraBienue apoOHOTO pelleH s CHCTEM
YpaBHEHHUS 110 YCIOBUIO ypaBHEHHH ¢ ABYMS
3anaqu. TIEPEMEHHBIMU U
A- | Pemienue 3amau ¢ ypaBHEHMIl ¢ 0HOI CaMocTosTenpHas
72 | moMouIbI0 APOOHBIX MepeMEHHOI. 11.3.4. paborta
ypaBHeHu#. KopHu, He Ne403a AM: II- 31 ctp 111
yIIOBJIETBOPSIOLINE 407
YCIIOBUIO 33a]1a4i
A- | Pemenune 3amay ¢ 11.3.4.409a CamocTosTenbHas
73 | moMouIbI0 APOOHBIX pabota
A- | ypaBHEHHH. Ne404 a JIM: II-33 ctp 111
74 4016
A- | KonrponbHas pabora Ne5 KP. Anre6pa 7-9
75 | mo TeMe ypaBHEHUS U 3auet Ne 3

CHCTEMBI ypaBHEHUII.

Ctp 82- 85




COOTHOLIEHWA MEXAY CTOPOHAMMU U VI'JIAMU TPEYTI'OJIBHUKA.

CKAJIAPHOE INPOU3BEJAEHME BEKTOPOB — 11 yacos

[enb: mo3HaKOMUTH OOYYarOIIMXCSl C OCHOBHBIMU aITOPUTMAaMH PELICHUSI IPOU3BOJIbHBIX TPEYrOJIbHUKOB.

I'- | Cunyc, kocuHyc. 2 [TonsiTue 3HaTh KaK BBIYUCIATH
76 | TaHTeHC yria TPUTOHOMETPUYECKUX TPUTOHOMETPUYECKHUE
¢bynkuuit 1t yriao ot 0 | yHkmum it yriios ot 0
I- 1o 180 rp. OcHoBHOE 1o 180 rpax, ymeTh
77 TPUTOHOMETPUYECKOE JI0Ka3bIBaTh OCHOBHOE
TOJIECTBO, (DOPMYJIBI TPUTOHOMETPHUUECKOE
npuBeneHus. opmyibl TOKJIECTBO, 3HATH
JUTSl BBIYUCIICHUS bopmyny s
KOOPAWHAT TOYKH. BBIYMCIICHHS
CooTHoIIEHHE MEXTY KOOPAWHATHI TOYKH,
CTOPOHAMH U yIJlaMu YMETb peliaTh 3a/1auH.
TPEYroJbHUKA.
I'- | Teopema o mmomaan 1 VYMeTh T0Ka3bIBaTh
78 YOHM TEOpeMy O TUIOIIAIN
I'- | Teopema cuHycCOB, 1 TPEYroJIbHUKA, TEPEMY
79 | KOCUHYCOB KY CHUHYCOB, KO- CHHYCOB;
Teopema o miomaau IMPUMEHATH UX IPU
TPEYroJbHUKA, TCOPEMBI | PELICHUU 3a]ady.
I'- 2 CHUHYCOB, KOCUHYCOB,
80 | Pemenue TpeyroasuukoB | YII3Y U3MEPUTENbHBIE PA0OTHL, | 3HATH TEPEMY O ILIOLIAIH
I- OCHOBAHHbIE HA TPEYroJbHUKA, TEOPEMBI
81 UCIIOJIb30BAHUU 3TUX CHUHYCOB, KOCUHYCOB,
TE€PEM, METOBI PELICHUS | U3MEPUTEIbHBIC PAOOTHI,
TPEYroJIbHUKOB OCHOBAHHbIE HA
I'- | Pemienue 3amad Ha 1 HWCIOJIBb30BAaHUM ATHX
82 | cooTHOLIEHNE MEKITY TEOPEM.
CTOPOHAaMHU U yriiaMu YMeTh pemarh 3a1a4u, CamocrosiTenpHas
TPEYroJabHUKA. CTPOUTD YTJIbl BEIYUCIISTD pabora.
KOOPJIUHATHI TOUKH C IToypounoe
IIOMOUIBIO manupoBanue 1'-9 ctp
TPUTOHOMETPHYECKUX 70




bynkuii. Berancnsrs
IUIOLIA/lb TPEYTOJIbHUKA
110 IByM CTOPOHaM H
YTy MEXIYy HUMH,
pemarb Tpeyrojb —
HUKH.
I'- | CkangpHoe mpo- 1 YTto Takoe yroa Mexmy
83 | u3BeneHMe BEKTOPOB YOHM | Onpenenenne BEKTOpaMH.
I'- | Cxanspuoe 1 CKIIIPHOTO 3HaTh ONpeeNIeHNE
84 | mpousBenenue BektopoB | KY IIPOU3BEICHUS BEKTOPOB, | CKAJSIPHOTO
B KOOpJMHATAaX. yCI0BHE IIPOU3BE/IEHNUS BEKTOPOB,
I'- | Pemenne 3agau 1 MEePIEeHANKYISIPHOCTH yCJIOBHUE
85 VII3Y HCHYJICBBIX BEKTOPOB, NEePICHANKYISIPHOCTH
YOC3 BBIPAKCHUEC CKAIIPHOTO BCKTOPOB, BBIpAXKATh
MIPOU3BE/ICHNUS B CKaJIsIpHOE IIPOU3BE/ICHUE
KOOpJIMHATaX U €ro B KOOpJMHATAaX, 3HATh
CBOICTBa €ro CBOMCTBa, yMETh
pelaTh 3a1a4H.
I'- | KonTponbsHas pa6ota Ne YMeTh NPUMEHSTh
86 | 6 mo Teme 1 KonTtpons u orienka MOJTYYCHHBIC [Tporpamma 1o
«COOTHOULIEHHUE MEKIY 3HaHUHN U yMEHU TEOPETUUYECKHE 3HAHUS reOMETPHH .
CTOpPOHAMH U YIiIaMu Ha MpaKTHKeE. KonTtposnpHast padota Ne
TpEyrojabHUKA. 2.
CkansipHoe
MPOU3BEJICHUE Crp. 41
BEKTOPOBY
AJIT'EBPA. YPABHEHHS U CUCTEMBI YPABHEHHWH — 11 yacoB (mpogoimkenue )
A- | Cucrema ypaBHEHHUH ¢ 1 I1.35. Ne 4296
87 | nByMs nepeMeHHBIMU 43006
433(2ctp)
A- | I'paduueckuii criocod 1 I1.3.5. Ne 4328 CamocTrosATenbHas
88 | pemenus cucrem 435(2 ctp) pabota




JMII-41 ctp 116

A- | Criocob cinoxkeHus u 2 I1.3.6. Ne 437(1ctp)
89 | crocob moacTaHOBKU 439a
A-
90
A- | Cuctembl ypaBHEHUH C 1 [1.3.5. Ne436(2cTp)
91 | nByMs mepeMeHHBIMU 4378r
432a
A- | Pemenue 3anau c 1 [1.3.6. Ne 4580
92 | moMomIBIO CUCTEM 4616
YpaBHEHUM 438a
A- | Pemenue 3anau c 1 [1.3.6.
93 | momomIBIO CUCTEM Ne 459a
ypaBHEHU 4606 440a
A- | I'paduueckoe 1 I1.3.7. Ne 479
94 | uccnenoBanue 4816
ypaBHEHUN. AJIITOPUTM. 4836
A- | I'padmueckoe 1 I1.3.7. Ne 480
95 | ucciaenosanue 48208
ypaBHEHUU. Y TOUHEHUE 4406
3HAYEHUsI KOpHEH
A- | I'padmueckoe I1.3.7. Ne 8-12 ctp 181
96 | ucciaenoBaHue 1
ypaBHEHU I
A- | KonrponpsHas pabora Ne | 1 KP. Anre6pa 7-9
97 | 7 mo teme Pemenue 3auer Ne 4
CUCTEM YPaBHEHUH. Crp.85-88
I'EOMETPUSL. JUJIMHA OKPYXXHOCTH U TVNIOAb KPYT'A — 12 gacoB
A- | IIpaBrIIBHBIHA 2 Onpenenenne 3HATh ONIPEJIEIICHNE
98 | MHOTOYTOJNBHHUK KY PAaBUIILHOTO MPABUIILHOTO
99 MHOTOYTOJIbHUKA MHOTOYTOJIbHUKA




A- | OKpyXHOCTb, 1 3HaTh U yMEThb NpHU-

100 | ommcaHHAs OKOJIO YOHM | OkpyXHOCTH BITUCAHHBIE | MEHATH HAa MPAKTUKE
IIPaBUJIBHOTO U ONMCAHHBIE B TeopeMy 00 OKPYKHOCTH,
MHOT'OYI'OJIbHUKA U IIPaBUJIbHBIN OIIMCAaHHOM OKOJIO
BIIMCAaHHAas B MHOTOYTOJIbHUK IIPABUJIBHOTO
[IpaBUJIbHbBIN MHOTOYT'OJIbHUKA U
MHOTOYT'OJIbHUK OKPY>KHOCTH, BIMCAHHOM

B IIPABUJIbHBIN
MHOTOYTOJIHUK.

A- | ®opmynsl s 2 @opMyIIbl BHIYUCICHUS 3Hath GopMyIIbl 11

101 | BBIYUCIICHHUS TUTOIIA M yria, Mo u BBIUHCIICHUS yTJa,

102 | mpaBuIBHOTO YOHM | cTOpOoHBI IPaBUIILHOTO IJIOIIAAU Y CTOPOHBI
MHOTOYT'OJIbHHKA, €r0 MHOTOYT'OJIbHUKA U MIPaBUIILHOTO
CTOPOHBI U pajnyca paaunyca BOUCAaHHOU B MHOTOYT'OJIbHUKA U
BIIMCAHHOM OKPYXHOCTH HEro OKpY>KHOCTH paanyca BOUCAaHHOU B

HEro OKPY>KHOCTH; YMETh
WX BBIBOJUTH U
IPUMEHATH [IPU PEILICHAN
3aj1a4

A- | Pemenue 3amaq 1 Onpenenenue .

103 | «IIpaBwibHBIA U VII3Y MIPaBUIILHOTO Jloka3bIBaTh TEOPEMBI 00
MHOTOYT'OJIbHUK» MHOTOYTOJIbHUKA. OKPY’KHOCTHU BIIMCAaHHOU

OKpY>XHOCTH BIIUCAHHOW | M OTIMCAH-HOM.

Y OIICAaHHOU B BbIBOIUTE M IPUMEHSATH
IIPABWJIBHBIN IIPY PELICHUN 3a7a4
MHOTOYTOJIHUK. (bopMyIbl mIOLIAM.
@opMyIbl BBIYUCIECHUS

yria, Iomaa 1 Crpouts npaBUJIbHBIE
CTOPOHBI IIPAaBUIILHOTO MHOTOYT'OJIbHUKH.
MHOTOYT'OJIbHUKA U

paznuyca BIMCAaHHOM B

HET0 OKPYKHOCTH.

A- 3HaTh GOPMYIIBI JUTUHBI

104 | JInuHa OKpYKHOCTH 2 dopmyna JUIMHbI OKPY’KHOCTH U 1yTH

A- YOHM | OKpy:XHOCTH U Jiyra OKPYKHOCTH, YMETh UX

105 OKPY>KHOCTHU pu




pelIeHnu 3a1a4y

A- | Ilnomans kpyra u 2 DopmyIbl TIIOMIATN 3HaTh opMyIIBI
106 | xpyroBoro cexropa YOHM | kpyra u KpyroBoro VIO Kpyra u
A- CEeKTOpa. KpyroBOTO CEKTOpa
107 OPUMEHSTh UX NPU
peleHnn 3a1a4
A- Pemenne 3agau «/Inmuaa | 1 YMeETh NPUMEHSTh
108 | okpyxnoctu. [Tnomans | YII3Y (opMyIBI UTHHEI
Kpyra» OKpPY>KHOCTH M TyTH
OKPY>KHOCTH, OPMYIIbI
IUIOINAAN Kpyra u
KPYT'OBOTO CEKTOpa IMpH
peleHnn 3a1a4.
A- | KontponbHas paboTa Ne YMeTb NpUMEHATH IIporpamma 1o
109 | 8 mo Teme «/lnmmHa 1 KonTpois u omieHka MOJTyYCHHBIE TEOMETPHH.
OKpYXHOCTH 1 iomans | YK3VY 3HAaHUU U YMEHUI TEOPETUYECKUE 3HAHUS KonTpomabnas pabora Ne
Kpyra» Ha IpaKTHKeE. 3.
Crp.41
AJITEBPA. APUOMETUYECKASA U 'EOMETPUYECKAS ITPOI'PECCHUU — 17 yacos
A- | Yucnossie 1 I1.4.1. Ne 511(23)
110 | mocnemoBaTeILHOCTH 517asB
Pactmputh
MIPEICTABIICHHS 51306r0
A- | UucnoBrwie 1 00yJaronuxcs o I14.1. Ne515
111 | mocnenoBaTeIbHOCTH. YHUCJIOBBIX IIOCIEN0BA- 518
PexyppenTHas TEIBLHOCTSX; 520
dbopmyna. N3yuuts cBolicTBa
A- | Apudmerndeckas 1 apudmeTnyeckoi u 11.4.2
112 | mporpeccus. Pasnocts TrE€OMETPUYECKON Ne528
.Oopmyna n-ro uieHa. IIPOTPECCUL; PA3BUTH
YMEHME pellaTh 3a1a49u 531
Ha MPOLEHTHI.
536
A- | Apudmernueckas 1 11.4.2. Ne 531.534




113

nporpeccus. opmyiia
II-TO YJICHA.
Haxoxnenue n-ro

5398

YJICHa.
A- | Apudmernueckas [1.4.2. Ne 542 535
114 | nporpeccusi. Dopmyna 543
1-TO YJICHA.
A- | Cymma 11 nepBbIX
115 | uneHoB I1.4.3. Ne 5576
apru(METHIECKOM 559
nporpeccuu. BeiBoa 566
(GhOpMyIIBL.
A- | ®opmyna CyMMBI T
116 | mepBBIX YWICHOB [1.4.3. Ne 560
apudmernyeckoit 5626
MIPOTPECCHH. 565
Brruncienus no
dhopmyre.
A- | CymMma 1 mepBBIX I1.4.3. Ne568 561 563 CamocrosiTenpHas
117 | uneHoB paborta
apudMeTHIECKOU JAM: T1-44
MPOrpeccuu Crp 118
A- | 'eomerpuueckas I1.4.4. Ne 589
118 | mporpeccus. 592
3namenarenb. Popmyna 5948
I-TO YJICHA.
A- | 'eomerpuueckas I1.4.4.
119 | mporpeccus. Ne 591
Haxoxnenue n-ro 4ieHa 593
r€OMETPHUYCCKOM 595
Iporpeccuu
A- | 'eomerpuueckas I1.4.4. Ne 598 CamocrosrenbHast
120 | nporpeccus. Popmyna 599 Kop- pabota
II-TO YJIeHa 601 pek- JM: T1-45
s Crp 119




A- | BoiBoa dopmyiisl 1 I1.4.5. Ne 6156
121 | cymMBI IepBBIX 1T 617
YJICHOB JJAHHOM 620
POTPECCUn
A- | Cymma nepBbIX I 1 [1.4,5, Ne 619
122 | uneHoB reoMeTpUn- 623
4eCKOM nporpeccuu 618a
A- | IIpocTeie U COXKHbBIE 1 [1.4.6. Ne 638,
123 | npoueHTHI, IpUMEpHI UX 642
MIPUMEHEHHMSL. 644
A- | IlpocTeie U ClOXKHbBIE 1 [1.4.6. 639 CamocTosTenbHas
124 | npouentsl. Pacuer 645 pabora
MIPOIICHTOB T10 648 JAM: T1-47
0aHKOBCKOMY BKJIAJy. Crtp 121
A- | IIpocTeie H croKHBIE 1 I1.4.6.
125 | npomueHTHI 650
652
A- | KonTtponpsHas pabdora Ne | 1 I'n 4 3am cTp 239-240 KP. Anre6pa 7-9
126 | 9 o Teme 3auer Ne 5
«Apudmerndeckas u Crp. 88 - 92
reoMeTpu4ecKas
IIPOIPECCUN»
I'EOMETPUAIL. JABWXEHUSA - 8§ YACOB
I- TlousiTe OBUKEHUS 1 Onpenenenue IBIKCHUST | YMETb 0OBSICHATh. UTO
127 KY U €ro CBOMCTBA. TaKoe 0TOOpakKeHHe
I'- | CBolicTBa IBHKEHHUS 1 [IpuMepsl NBIKEHUS: IUIOCKOCTH Ha ce0s,
128 YOHM | oceBas u ileHTpajibHast 3HATh OMNpEICTCHUS
I'- | Pemenue 3a1a4 Ha 1 CUMMETpPHUH. JIBMOKEHUS TIIOCKOCTH.
129 | nBuxeHue. YOC3 [TapannensHblil mepeHoc | YMETh IPUMEHATh
I'- | IlapannensHsIii eperoc | 1 1 TTIOBOPOT. CBOMCTBA JBMKEHUH Ha
130 YOHM | DKBUBAJIEHTHOCTh MIpaKTHUKeE.
I- HOBOpOT 1 MOHSITHN HAJIOXKEHUS U
131 VOHM | OBMXCHUS
I'- 2 YMeTb pacro3HaBaTh U




132 | Pemenue 3agau YII3Y 3amaun Ha JBUKCHHE. BBITIOJTHSATH Pa3INIHbBIC
I- BUJIBI JIBDKEHUM.
133
I'- | KonTponbHas paborta Ne | 1 Kontpons u onenka IIporpamma 1o
134 | 10. mo Teme YK3VY 3HAaHUN U YMEHUU T€OMETPHH.
«/IBrxeHU». Kontposbhas padota
Ne4.,
Crp 41
AJITEBPA CTATUCTUYECKUE UCCIEJOBAHUA - 6 wacor
A- | CraTuctuueckue I1.5.1. Ne 673
135 | uccnenoBanus. Kax 677
HCCIIETYIOT KAYECTBO 1
3HAHUH 00YUYaIOIIUXCS.
A- 1 I'enepanbHas
136 | I'paduueckoe COBOKYITHOCTb U I1.5.1. Ne 676
MIpeACTaBICHUE BbIOOpKA. PamkupoBanue | 678
pe3yabTaToOB. naHHbIX. [lonuron
[Tosurons!. yacToT. IHTepBabHBIN
A- | Yno6HO 11 1 psan. I'mcrorpammMa. I1,5.2. CamMocrosiTespbHas
137 | pacnosiokeHa mKoJa. CdopmupoBatb 685 paborta
WHTepBanbHbIN psij MpEICTaBIEHHUE O JAM: T1-50
CTaTUCTUYECKHUX Crp 123
A- | Yno0HO nu 1 HCCIICOBAHMUAX I1.5.2.
138 | pacmosokeHa mKoJa. 686
A- | 'mcrorpamma
139 | Kyna noiitu paboTtarts. 2
A- | Mucnepcus
140 | Cpennee KBaJipaTUHIHOE

OTKJIOHCHHUC.




I'EOMETPUHAL.

HAYAJIBHBIE CBEJIEHUA 113 CTEPEOMETPUMU — § yacos

Ob AKCMOMAX IINTAHUMETPHUN - 2 yaca

[Ipenmer crepeomeTpun.

Jatp HauasibHOE

r I'eoMeTpuueckue Tea 1 | IPEACTABICHUE O TEJIaX U
141 | MHorOrpaHHUKU IIOBEPXHOCTHU. IIOBEPXHOCTSX B
- MHOrorpaHHUKU: MPOCTPAHCTBE;
142 bopMybl st MIO3HAKOMUTb
143 BBIYUCIICHUS 00BEMA. 00yJaronuxcs ¢
144 Tena u nmoBepxHOCTH OCHOBHBIMH (OpMyJIaMu
BpaIlleH!s, TOBEPXHOCTh | JUISI BRIYUCICHUS
F€OMETPUYECKUX TETI. IIoIIaiel NOBEPXHOCTH
u o0bema Tena.
r
145
146 | Tena u MOBEPXHOCTH
147 | Bpamenus
148
r JaTte G6omee Tirybokoe Pacckazarh 0 pa3mudyHBIX
149 | O0 akcnomax MPEACTABICHHUE O CHUCTEMAX aKCHOM
150 | nnanumeTpun CHUCTEME aKCHOM TEOMETPHH.
IUTAHUMETPUHU U
aKCHOMAaTHYECKOM
METOJIe.
ITOBTOPEHUE : AJITEBPA- 13 yacoB I'EOMETPUS — 7 yacoB
A- | Lenble u npoOHBIE
151 | BeIpakeHuUs. Crp264 Nel 2 6
Jloka3aTenbCcTBO
TOXKJIECTB.
A- | Crenenu. Kophu.
152 | ynpomenue Crp 264 Ne 76 5a 66
153 | BelpaxeHnwuil. Pemenne
YPaBHEHUH U Crp 264 Ne3 ,2 ctp 267
HEPaBEHCTB Ne 6
A- | Pemenue HepaBeHCTB U




CHUCTCM HCPABCHCTB.

A- Pemenue kBagpaTHbIxX
155 | ypaBHeHuii u Crtp 267 Nel , 2
KBaJIPaTHBIX
HEPABEHCTB Ctp 268 Ne 4
A- | KBazgparHblii TpexuseH Crp268 12
156 Crp 269 4
A- | IpoOHbIe ypaBHEHUSI. Crp2691 2
157 | Llensie ypaBHEHUS CO 270 2
CTeNeHblo Oosplie 2
A- | I'papuueckoe pemeHue Crp 270 3ananue 7
158 | ypaBHeHwmit
A- | PemieHue TeKCTOBBIX KOpPpEK
159 | 3amau st
160
A- KP. Anre6pa 7-9 ki
161 | UroroBerit Urorossiit TecT
162 | KOHTPOJIbHBIN TECT Ctp 96-101
Crp.102-108
A- | Pabora Hazg omnOKkaMu
163
A-
164 | BekTopbl
I'- | TpeyronbHuku 3akperienne 3YH.
165 | 4eThIpeXyroJbHUKU ,TIOJTYYEHHBIX HA YPOKax
166 10 9TUM TeMaM. Y MEeHHUe
I'- | UTtoroBas KOHTpOJIbHAS paboTaTh C pa3IMUYHBIMU [Tporpamma no
167 | pabota HMCTOYHUKAMHU TCOMETPHH.
168 uH(bOpMAaIUH. KontponbHas padora
(uToroBas)
Crp 42.
I'- | Tpuronomerpuyeckue
169 | dynkuum.
170

HUTOI'O: Pazgen «AJITEBPAY - 102 gaca ( 39 x 34 = 102 yaca)
Paznen «TEOMETPUS» - 68 vacoB (24 x 34 = 68 yacoB) \L 170 4.

J







TpeGoBaHus K YPOBHIO MOATOTOBKH YYALIIAXCS.

B pesynbprate M3yueHHS MaTeMAaTHKU YUEHUK JTOJKEH
3HaTh / HOHUMATh

® CYIIECTBO MOHITHUS MAaTEMaTHYECKOI0 JI0Ka3aTeIbCTBA; IPUBOIUTH MPUMEPHI
JIOKa3aTeIbCTB;

® CYIIECTBO MOHATHS aJrOPUTMa; MPUBOJAUTH IPUMEPHI AITOPUTMOB; KaK
UCIIOJIB3YIOTCSI MaTeMaTH4ecKue GopMyJibl, YypaBHEHUS! U HEPABEHCTBA;
IpUMEPHI KX MPUMEHEHUS JISl PEIICHUST MAaTeMAaTHUYECKUX U MPAKTUUYECKUX
3a]1a4;

® KaK MaTeMaTHYeCKue OMpPEeICIICHHbIC (PYHKIIMM MOTYT ONMKUCHIBATh PeabHbIC
3aBUCUMOCTH; IPUBOJAUTH IPUMEPHI TAKOTO OMHUCAHMUS;

® Kak NOTPeOHOCTHU MPAKTUKU MPUBEIH MATEMATHUECKYIO HAYKY K
HEOOXOAUMOCTH PACIIUPEHUS MOHATUS YUCIIA;

® BEPOSITHOCTHBIM XapaKTep MHOTUX 3aKOHOMEPHOCTEN OKPYKAIOIIEeTr0 MUPAa;
PUMEPHI CTATUCTUYCCKUX 3aKOHOMEPHOCTEH U BBIBOJIOB;

® KakuM 00pa3oM IeOMETpHsl BO3HMKIIA U3 MPAKTUYCCKUX 3a]1a4u 3eMIIEMEPHS;
IPUMEPBI TEOMETPUUYECKUX OOBEKTOB M YTBEPXKICHUN O HUX, BAXKHBIX IS
PaKTUKU;

® CMBICI HJICIM3AlIUN, TIO3BOJISIONIEH peraTh 3a/1aun peaabHON
NEeWCTBUTEIIBHOCTH MaTEMAaTHYECKUMH METOaMH, TIPUMEPHI OLTHOOK,
BO3HHMKAIOIIUX MPU UJICATTH3AIUH.

APUOMETHUKA,
VYMerTs.

® BBITNOJHATH YCTHO apuMeTHIecKue AeHCTBUS: CII0KCHHE Y BEIYUTaHUE
JBY3HAYHBIX YUCEN, ICCATUUHBIX APOOCH ¢ IBYMs 3HaKaMU, YMHOXEHHUE
OJIHO3HAYHBIX YHCEN, apu(METHUCCKHE ONepaIlii ¢ OOBIKHOBEHHBIMHU
JTPpOOSIMHU C OJTHO3HAYHBIM 3HAMECHATEJIEM U YHCIIUTEIICM;

® TIEPEXOAUTH OT OJHON (DOPMBI 3aMMCH YHCEN K APYTOH, MPEICTABISIThH
JECATHYHYIO IPOOh B BHJIC OOBIKHOBEHHOM M OOBIKHOBEHHYIO B BHJIE
JECATHYHOM; MPOIICHTHI- B BUJIC IPOOH U IpOOhL B BHUJIC MPOICHTOB;
3aIIMCHIBATh OOJIBIIME M MaJIbIe YKMCJa C MCIIOJb30BaHUEM IICIBIX CTEICHEH
JIECATKH;

® BBITNOJHATH apUPMETHICCKHE ICUCTBUS C PAlMOHATLHBIMH YHCIIAMH,
CpaBHUBATh PallMOHAIbHBIC U JICCTBUTEIbLHBIC YHCIIa; HAXOIUTh B
HECJIOKHBIX CUTYaIMSAX 3HAUCHHUS CTEIICHEH C 1eIBIMU MTOKA3aTeISIMU U
KOpHEW; HaXOAUTh 3HAYCHUS YHCIIOBBIX BBIPAKCHUI;

® TI0JIb30BaThCSI OCHOBHBIMU €IMHUIIAMU JJTUHBI, MACChl, BDEMEHH, CKOPOCTH,
mIoIaau, 00beMa; BeIpaxaTh 00jiee KpymHbIe €IUHHIIBI uepe3 Ooliee
MeJIKME U Ha000poT;

e pemaTh TEKCTOBBIC 3a/1a4M, BKIIFOUYAs 3a/1a4d, CBA3aHHBIC C OTHOIIICHUEM U C
MPONOPIIMOHAIBHOCTHIO BEJIMUMH, APOOSIMU U TIPOLICHTAMH;



HCI0JIb30BAaTh IPHOOPETEHHbIC 3HAHUSA U YMEHHUS B IPAKTUHYECKOU eATeJTbHOCTH U
NOBCEIHEBHOM KH3HMU 1JI5:

- pELIEHUS HECTIOKHBIX MPAKTUYECKUX PACUETHBIX 33/1a4, B TOM YHUCIIE C UCTIOJIBb30BAHUEM
MIpU HEOOXOAUMOCTH CIIPABOYHBIX MaTEPHUAIOB, KaJbKYyIsATOPa, KOMIIbIOTEPA;

- YCTHOU NPUKUJKHU U OLIEHKU PE3YJIbTAaTOB BBIUMCIIEHUI; IPOBEPKU PE3yJbTaTa
BBIUMCJIEHUS, C UCTIOJIb30BAHUEM PAZJIMYHBIX IIPUEMOB;

- UHTEPIPETALMU PE3YIbTATOB PELICHUS 3a/1a4 C YYETOM OTPAHUYEHUN, CBA3AHHBIX C
pEANbHBIMU CBOMCTBAMH PACCMATPUBAEMBIX IIPOLECCOB U SIBICHUM.

AJIT'EBPA.

YMeTh.

COCTaBJISITh OYKBEHHBIE BHIPAXKECHUS U (POPMYIIBI 110 YCIOBUSAM 3a7ay;
OCYIIECTBJISITh B BBIPAXKEHUSX U (POPMYJIaX YUCIOBBIC MOJICTAHOBKHU U
BBITIOJIHATh COOTBETCTBYIOIIUE BBIUYMCICHUS, OCYILIECTBISATh MOJACTAHOBKY
OJIHOTO BBIPKEHHMSI B PYTroe; BEIpaXaTh U3 GOPMYJT OJHY NEPEMEHHYIO
4yepes3 Apyrue;

BBITIOJIHATH OCHOBHBIE JICHCTBUS CO CTENEHSIMU C LIEJIBIMU MTOKA3aTEISIMHU, C
MHOTOUYJICHAMHU U C aJIre0OpandecKUMu APOOSMHU; BBITIOJIHSITE Pa3IoKeHUE
MHOT'OUYJICHOM Ha MHOYKUTEJIN; BBIIOJHATH TOXKIECTBEHHBIC IPeoOpa3oBaHus
palMOHATBbHBIX BBIPAXKCHUMH;

IPUMEHATH CBOMCTBA PA3JIMYHbIX KBAAPATHBIX KOPHEWU [JIs1 BBIYUCIEHUS
3HAUEHUHN U PeoOpa30BaHMUsl YUCIOBBIX BBIPAXKEHUH, COJIEPIKAIIUX
KBaJpaTHbIE KOPHH;

pelaTh JMHEHHbBIE YPaBHEHHUS, KBAIPATHBIE YPABHEHHS U PAllMOHAIbHBIC
ypaBHEHUs. YpaBHEHUS , CBOJSIINE K HUM , CHCTEMBI JIBYX JIMHEIHBIX
YPaBHEHUH U HECIIOKHBIE HEIIMHEWUHBIE CUCTEMBI;

peuiaTh JUHEWHBIE U KBaJPATHBIC HEPABEHCTBA C OJTHOM NTEPEMEHHON U UX
CHUCTEMBI;

penaTh TEKCTOBBIE 33/1a4 alNredpandyeckuM METOI0M, HHTEPIIPETUPOBATh
MOJIYY€HHBIN Pe3yJIbTaT, MPOBOAUTH OTOOP PEIICHHM, UCXON W3
bopMyIHpOBKH 3a4a4H;

N300pakaTh YKMCIIa TOYKAMHU Ha KOOPAUHATHOMN MPAMON;

ONpeAEATh KOOPANHATHI TOYKH HA IJIOCKOCTH, CTPOUTH TOYKH C 3aJaHHBIMU
KOOpJAMHATaMU; N300pakaThb MHOKECTBO PEIICHUI JIMHEHOTO HEPABEHCTBA;
pacrno3HaBaTh apuhMETUIECKUE U TEOMETPUIECKUE TTPOTPECCHH; pelIaTh
3a/1auy C MpUMEHEHHEM (HOPMYIT OOIIETO YjeHa M CYMMBI HECKOIBKUX
IIEPBBIX YWICHOB;

HAXOAUTh 3HAaUeHUE QYHKIINHU, 3aJaHHON (HOpMYIIOi, TabuIeH, rpad koM 1o
3HaueHWI0 PyHKIMU. 3a7aHHOM rpad)KOM HUITH TaOIUIIEeH;

OTIPEJIEISITh CBOMCTBA (PYHKITUU 10 €€ rpaduKy; MPUMEHSITh Tpaduaeckue
MPEJICTABIEHUS IPU PELICHUH YPABHEHUM, CUCTEM, HEPABEHCTB;

OMUCHIBATh CBOMCTBA N3YUCHHBIX () YHKIIUH, CTPOUTH UX rpadUKu;



HCI0JIb30BAaTh IPUOOPETEHHbIC 3HAHUSA M YMEHHS B IPAKTUYECKOH 1A TEJIbHOCTH U
NOBCEIHEBHOM KH3HMU 1JI4.

- BBITIOJTHEHUSI pacueToB 1Mo (hopMysiam, COCTaBICHUS POPMYJ, BEIPAKAIOIIUX
3aBUCUMOCTU MEXY PealbHbIMU BEJIMUYMHAMU; HAXO0XKICHUS HY>KHOU (OPMYJIIBI B
CIIPABOYHBIX MaTepHUaax;

- MOJEIIMPOBAHUS NMPAKTUYECKUX CUTYALIUA U UCCIEI0BAHUS ITIOCTPOCHHBIX MOJIEJIEN C
WCIIOJIb30BaHUEM alllapara anreopsl;

- OTNMCAHMS 3aBUCUMOCTEH Mexk Ay (PU3NUECKUMHU BEIMUMHAMU COOTBETCTBYIOIIUMU
dbopmynaMu pU UCCIIEIOBAHUU HECTIOKHBIX TPAKTUUECKUX CUTYyaIUH;

- UHTEpIIpeTalny rpauKoB peabHbIX 3aBUCUMOCTEH MEXTy BeTUUNHAMH.

OJIEMEHTHI JIOI' MKW, KOMBUHATOPUKU, CTATUCTUK 1 TEOPUU
BEPOSATHOCTHMN.
YMeTh.
® TIPOBOAUTH HECIOXKHBIE JOKA3aTEJbCTBA, MOJYyYaTh MPOCTEUIINE CIEICTBUS
13 U3BECTHBIX WJIA PAHEE MOTYUYEHHBIX YTBEPKICHUM, OLIEHUBATh
JIOTUYECKYIO MTPABUIIBHOCTh PACCYKAECHUM, UCIIOIB30BATh MPUMEPHI IS
WJUTIOCTPAIIUY KOHTPIPUMEPHI JIJI1 OTIPOBEPIKEHUS YTBEPKIACHUIM;
® U3BJICKaTh MH(POPMAIINIO, IPEICTABICHHYIO B TA0IMIAX, HA AHarpaMmax,
rpaduKax; COCTaBJISTH TAOJMIIBI, CTPOUTH JUArPaMMBbI U Tpaduku;
e peliaTh KOMOMHATOPHBIC 3a7a4l TyTEeM CHCTEMAaTHYECKOTO mepedopa
BO3MOYHBIX BAPUAHTOB U C UCIIOJIB30BAHUEM MPABUIIA YMHOKECHUS,
® BBIYUCIIATH CPEHUE 3HAUCHUS PE3YJIbTATOB U3MEPEHUN;
® HAXOJUTb YACTOTY COOBITHS, UCIIOIB3YsI COOCTBEHHBIC HAOIIOACHUS U
FOTOBBIC CTATUCTHUYECKHUE JAaHHEIC,
® HaXOJUTh BEPOSATHOCTH CIIYYaHHBIX COOBITUH B MPOCTEUIIINX CIydasX, B TOM
YHUCJIe C UCIIOJIH30BaHNEM KOMOMHATOPUKH.
HNcnonb30BaTh NPpUOOpETEHHbIE 3HAHNS M YMEHUA B IPAKTHYECKOH 1eSITeJIbHOCTH H
MOBCEeAHEBHOM KU3HH JJIsI:
- BRICTpauBaHus apryMEHTAlMH IIPU JI0Ka3aTeIbCTBE U B TUAJIOTE;
- pacrio3HaBaHMs JIOTHYECKU HEKOPPEKTHBIX PACCYKICHUM;
- 3aIMCH MAaTEMATUUYECKUX YTBEPKACHHH, T0KA3aTEIbCTB;
- aHAJIN3a PeabHBIX YUCIOBBIX JJAHHBIX, IPEACTABICHHBIX B BUJIC TUarpaMM, IpauKoB,
TaOINILI;
-pelieHns MPAaKTHYSCKUX 3a7a4 B TOBCETHEBHOM M PO eCCHOHATBLHOMN ASATEILHOCTH C
HCTOJIb30BAaHUEM JICCTBUHM C YMCIIaMU, TIPOIEHTOB, JJIMH, TIIoIIaAeld, 00bEMOB. BPEMEHH,
CKOPOCTH;
- pelleHus y4eOHBIX U MPAKTUUYECKUX 3a7a4. TpeOyronmx CUcTeMaTHIeCcKoro nepedopa
BapUaHTOB;
- CpaBHEHMS [IAHCOB HACTYIUICHUS CIyYalHBIX COOBITHUM, /JIs1 OIIEHKH BEPOSTHOCTH
CIy4ailHOTO COOBITUS B MPAKTUUECKUX CUTYAITUAX, COMOCTABIISASI MOJCTHU C peaIbHOU
CUTYaIUEH;
-IOHUMAaHHMS CTATUCTUYECKUX YTBEPKICHUM.



I'EOMETPUI.
YMeTs.
® TI0JIb30BAaThCSI T€OMETPUUYECKUM SI3BIKOM JJIsl OTIMCAHUs MPEIMETOB
OKPY’KaIOIIEro MUpa;
® pacrno3HaBaTh T€OMETpUUECKUE (DUTYPBI, pa3inuaTh UX B3aUMHOE
PacCIOIOKEHHUE;
® U300pakaTh TeOMETpUUECKUE (DUTYPBI; BBITIOJHITH YEPTEIKHU 110 YCIOBHUIO
3a/1ayy; OCYIIECTBIISTH MpeoOpa3oBaHus (GUTYpHI;
® pAacro3HaBaTh Ha YEPTEkKaxX, MOJCISAX U B OKpYKaromieir 00CTaHOBKE
OCHOBHBIC MPOCTPAHCTBEHHBIE TeJIa, U300paXKATh UX;
® B IIPOCTEUIINX 3a7a4aX CTPOUTh CEUCHHUS U PA3BEPTKH MIPOCTPAHCTBEHHBIX
TEJI;
® TPOBOJUTH OIEPaAllUK HAJl BEKTOPAMU, BBIYUCIATH IJIUHY U KOOPAUHATHI
BEKTOPA, YTOJl MEXy BEKTOPaAMHU,
® BBLIUUCIIATH 3HAUYCHHS TEOMETPUUCCKUX BEJTUYWH ( JJIMH, YTJIOB, TUIOMIACH,
00bEeMOB); B TOM uuciie: s yriioB ot 0% no 180* onpenensts 3HaueHUs
TPUTOHOMETPUUECKUX (QYHKIIMH 0 3aJJaHHBIM 3HAYEHUSIM YTJIOB; HAXOJIUTh
3HAYCHUS] TPUTOHOMETPUUYECKHUX (PYHKIMI MO 3HAYEHUIO OJTHON U3 HUX,
HAXOJIUTh CTOPOHBI, YIJIbI U TJIOIIAAN TPEYTOJIbHUKOB, JJTUHBI JIOMAHBIX, YT
OKPY>KHOCTH, IUIOIIAJCHi OCHOBHBIX TeoMeTpudeckux (uryp u ¢uryp,
COCTAaBJICHHBIX U3 HUX;
® peliaTh reOMETPUUYECKHUE 3a/1aud, ONTUPasCh HA M3yYCHHBIE CBOMCTBA PUTyp U
OTHOIIIEHUN MEXYy HUMH, IPUMEHSA JTOMOJHUTEIIbHBIE TOCTPOEHUSI,
AITOPUTMUYECKUHN U TPUTOHOMETPHUUYECKHH arrapar, CooOpakeHus
CHUMMETPUH;
® TIPOBOAUTH JIOKA3aTEIbHbBIC PACCYKICHUS MPHU PEIICHUM 3a/1a4, UCTOJIb3Ys
U3BECTHBIC TCOPEMBI, 0OHAPYKHUBAsT BO3MOKHOCTH JIJIsSI UX UCITOJIb30BAHUS;
® pemaTh NPOCTEHIINE MNTAHUMETPUUECKHUE 3a]a4l B POCTPAHCTBE;
UCITOJIH30BaTh MPHOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMCHHS B ITPAKTHUCCKOMN JAEATETLHOCTH U
MMOBCSIHEBHOMN >KU3HU JUIA:
- OIMCaAHUS PeaJbHbIX CUTYalMi Ha SI3bIKE TEOMETPUH;
- pacuyeToB, BKIIFOYAIOIINX MTPOCTEHIITUE TPUTOHOMETpHUUECKUE (DOPMYIIBL;
- peIlICHUsI TEOMETPUYECKHX 3a]1au ¢ UCIIOJIb30BaHUEM TPUTOHOMETPHH;
- pellieHuE MPAKTUUECKUX 3a/1a4, CBSI3aHHBIX C HAXO0XKJICHUEM IeOMETPUUECKUX BEIUYHH (
HCIIOIB3YS P HEOOXOIMMOCTH CIIPABOYHUKH M TEXHHUECKHE CPEJICTBA);
- MOCTPOCHUN FT'€OMETPUUECKUMHU UHCTPYMEHTaMU ( JTUHEWKA, YroJIbHUT, IIUPKYJIb,

TPAHCIIOPTHP).



XapaKTepMCTmca KOHTPOJbHO — UBMECPUTECJIbHbIX MaTCPHUAJIOB.

JIns oTcneXUBaHUs KadyeCcTBAa YCBOECHUs IPOTrPaMMHOIO MaTepHalla [0 MaTeMaTUKe
IIPUMEHAETCS TEKYIIUHN, IPOMEKYTOUYHBIM U UTOTOBBIN KOHTPOIIb.
Tekylmuil KOHTPOJIb YPOBHS YCBOCHUS MaTepuaja OCYLIECTBISIETCS 10 PEe3ybTaTam
BBINIOJIHEHUS 00YYaIOIMMUCSA CAMOCTOSITENIbHBIX pa0O0T, pelIeHus 3a/1a4, BBIMOIHEHUS
TECTOB, YCTHBIX OTBETOB I10 IPOUJAECHHON TEME MPEIbIAYIINX YPOKOB.

[Ipu TectupoBanuu Bce BepHbIE OTBETHI OepyTes 3a 100 %, Torna ormeTka
BBICTaBJISIETCS B COOTBETCTBUM C HOpMaTHBaMU (CMOTpH TabJuUILy):

[TpolIeHT BHITIOJHEHUST TECTOBBIX OTMeTKa 32 BBIITOJIHCHHUE TECTA.
3aJlaHUN.

95 % u Gonee 5 ( OTANYHO)

80 — 94 %% 4 ( xopor1io)

66 -79 %% 3 ( yIOBIIETBOPUTEIIBHO)

Menee 66 % 2 ( HEYIOBJICTBOPUTEIBHO)

TecToBbIC 3aJ1aHNUS — YHUBEPCATBHBIN CIIOCOO KOHTPOJIS . POPMUPOBAHUS KOMIIETCHITUN
y4aliuxcsi, IoJrOTOBKH BBIMTYCKHUKOB K 00s513aTE€IbHOMY TOCYAapCTBEHHOMY dK3aMEHY T10
MaTeMaTHKe.

VY CTHBINM ONPOC OCYIIECTBISETCS TTOYTH Ha Ka)XXIOM ypoKe. 3ajadyeil yCTHOro
orpoca SIBJISIETCSl He CTOJBKO OIICHUBAHUE 3HAHUM y4yaluXxcs, CKOJIbKO ONpe/eeHe
pOOJIEMHBIX MECT B YCBOGHUU Y4e€OHOTO Marepuasia u GUKCUpPOBaHHE BHUMAaHUS
YUEHUKOB Ha CIIOKHBIX MOHATUSIX, SBICHUSAX, MPOIECCaX.

[IpomesxyTouHast aTTecTanusi MPOBOAUTCS B (hOpME MUCHbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX
paboT.

[Ipu BBIMOTHEHUU KOHTPOIBHOM pabOTHI COJIEPKAHUE H 00BEM OIPEACIIICTCS
nporpammoid. [Ipu npoBepke ycBOeHHs MaTepuaia BhISBISETCS MOJIHOTA, MPOYHOCTD
YCBOCHHMSI YUAIIUMUCS TEOPUU U YMEHUSI IPUMEHSITH €€ Ha MPAKTUKE B 3HAKOMBIX U
HECTaHAAPTHHIX cuTyarnusax. KoHTponpHas paboTa MOKET COCTOSATH U3 OCHOBHOM H
JOIIOJTHUTEIIBHOM YaCTH.

Hrorosas arrecranus NpeaycMOTpEeHa B BUJIE AAIMUHUCTPATUBHON KOHTPOJIBHOU
paboThI, UTOTOBOM KOHTPOJBHOM pabOTHl MO UTOTaM Y4EOHOU YETBEPTH, MOTYTOIUS,
KOHIIa y4eOHOTO TO/1a.

Conepkamue B COOpPHHKAX KOHTPOJIHHO M3MEPHUTEIBHBIEC MaTepHUalbl pa3pabOTaHbI B
COOTBETCTBHH C TOCYAAPCTBEHHBIMU 00pa30BaTEIbHBIMU CTAHIAPTAMU W HOPMATHUBHO-
METOMYECKUMH JTOKYMEHTaMHU.

Ha3Banue KOHTPOJIbHO-U3MEPUTETbHBIX XapaKkTepuCTUKA KOHTPOJIBHO-
MaTepuaioB M0 MaTEMAaTHKE. U3MEPUTENIBHBIX MATEPUAIIOB.
1.JI.B.Ky3uenona, C.C.MuHnaesa. KHura conepxut TemaTudecKue
AnreOpa, KOHTpOJIbHBIE pabOThl 7-9 K KOHTPOJIbHBIE pa0OThI, HTOTOBBIE




Mockga, «IIpocsemenney», 2010 r

2.JLI1.LEBcradbeBa, A.I1.Kapn
JIunakTHYEeCKUE MaTEPUAIIBI.
Anrebpa, 7 kiacc. Mocksa

«IIpocBenienue»
2009 rog.

3.JLIL.EBctradnera, A.I1.Kapm.
JlnpakTuyeckue MaTepHuabl.
Anrebpa, 8 kiacc.

Mocksa «IIpocsemienne»

2012 rogn.

4 JL.I1.EBctadbena, A.I1.Kapm.
JnnakTuyeckre MaTepuallbl.
Anrebpa, 9 knacc.

Mockaa, «IIpocsemenue» 2006 roa

5.IIporpammbl 00111€00pa3oBaTEIbHBIX
yupexaeHuil «I'eometrpust 7-9 Kinacchi»
Mockga. «IIpocsemenune» 2008 rox

ABtopckas nporpamma JI.C.AtaHacsHa.

KOHTPOJIbHBIE paOOTHI U TECTHI,
CTPYIINUPOBAHHBIE IO KypcaM anreOpsbl
7,8,9 KiaccoB, MpenojaBaHue B KOTOPBIX
BeJIeTCS 0 yueOHUKaM MO/ pefakuuen
I'.B.lopodeera. B kuure mpuBeaeHb
METOJMYECKHE PEKOMEH AU 110
IPOBEJICHUIO U OLIEHUBAHUIO pabOT
Ka)X/I0r0 BUA.

KHura comepuT ynpakHeHHs 110 aireope,
(GYHKIIUSAM U aHATTU3Y JaHHBIX K YYSOHUKY
«Anrebpa, 7» I'.B.Jlopodeera.
JlupaKkTHYeCKUuEe MaTEePHAITbl BKITIOUAIOT
oOyyaromue paboThl ¢ 3aJaHUSMHU
Pa3HOTO YPOBHS CIIO)KHOCTH, TPOBEPOYHBIE
paboThI IJIsT OpraHU3aIMK TeKYIIETro
OTIEPAaTUBHOTO KOHTPOJIS, MaTEPHAITBI JIJIS
MaTEMaTHYECKOTO KPYKKa.

JupakTuyeckue MaTepualibl BKIIOYAIOT
oOy4arornirie paboThl C 3aJJaHUSIMU PA3HOTO
YPOBHS CJIOKHOCTH, TPOBEPOUYHBIE pabOThHI
JUTSL OpPraHU3aIuU TEKYIIETO ONepaTUBHOTO
KOHTPOJIS.

JlnnakTridecKkue MaTeprualibl BKIIKOYAIOT
oOy4aroririe padoThl C 3aJJaHUSIMUA PA3HOTO
YPOBHS CIOKHOCTH, IPOBEPOUYHBIE PAOOTHI
JUISl OpTaHU3alliy TEKYILET0 ONEePATUBHOTO
KOHTPOJISI.

Bxurouaet B ce0st copepikanne o0ydeHus,
MPUMEPHOE TUIAHUPOBAHUE YUeOHOTO
Martepuasa, KOHTPOJIbHbIE aBTOPCKUE
paboTHI C KPUTEPUSIMU OLICHUBAHUS U
WUTOTOBBIE TECTHI 32 KypC 7 8 KJIacCOB,
COOTBETCTBYIOIIHNE (POpME UTOTOBOM
aTTecTanuu B 9 kiacce.




Y4eOHOo-MeTOANYEeCKU I KOMILICKC.

Kinacc | [Iporpamma VYuebHuk [TocoOust aist [TocoOust nns KontposnbsHo
YUUTENSA oOy4aromuxcs U3MEpPUTEIIbHBIC
MaTepHalIbl
IIporpammsl Maremartuka
oO1reoOpazoBarenbHbIX | Anredpa. DyHKIUU. Hnst PaGouas Tetpaas | Anrebpa.
YUPEKIACHAN AHanu3 1aHHBIX. penogaBaTeneil. Anrebpa 9 knacc | KonTposnbHbie paboThI
«IIpocBemenue» VYyeOnuk as 9 xiacca Anrebpa C.C.MuHaesa, 7-9 xnacchl K y4eOHUKY
Anre6pa, 7-9 kiacchbl oOmeoOpa3zoBarenbHbIX | moypoussie miansl | JI.O.Pocnosa noJ1i peAakuuen
CocraBuTenb YUPEXKIACHUM MO no yueOHuky nog | Mocksa I'.B.lopo¢eena.
T.A.bypmucrtposa penakuuen penakuuen «IIpocBemienne» | ABTOPCKHI COCTaB:
Jlunus Jopodeena I'.B.lopodeena. I'.B.lopodeena. 2010 rog. JI.B.Ky3HernoBa,
I'.B., CyBoposoii C.b. u | Mockaa. 9 knacc C.C.MunaeBa
Ip. «IIpocemenue» ABTOD JlngakTH4ecKue JI.O.Pocinosa.
2011 rox 2006 ronx T.H.Bugeman. MaTepuabl. MockBa
N3naTenbcTBO Anrebpa 9 kiace | «IIpocBenienue»
«Yuaurens» 2011 | JLIL.EBcTadsera, | 2010 rox
Kapn A.IL.
Mocksa Ctp 75-108
«IIpocBemenue»
2008 roxg Tematudyeckue TeCThl:

anreopa ['MA 9 knacc
JI.B.Ky3Henosa,
C.C.MunaeBa
Mocksa

«IIpocsemenue»
2010 rox




KJ1accC

ITIporpammsl
00111e00pa3oBaTeIbHBIX
YUPEKIACHUN
«IIpocsemenue»
I'eomerpus , 7-9
KJIACCBl.

CocraBuTtenb
T.A.bypmucrposa.
JImama JI.C.ArtanacsHa,
B.®.byry308Ba u np
2011 ronx

I'eomerpus 7-9 knacchl.
VYueOHuK s
00111e00pa30BaTEIbHBIX
YUPEKIACHUN.

Astopsl JI.C.ATanacss,
B.®.byry308,
C.b.Kanowmiies.

Mocksa
«ITpocseienue»

2012 ron

g nmpenonasare-
nen. ['eometpus
MOYPOYHBIE TIAHBI
10 y4eOHUKY
JI.C.AtanacsiHa
,B.®.byry3oBa u
1p 9 knacc
N3paTenbcTBO
«Yuurenby»
2011ron

JInakTH4ecKue
MaTepUaJIbI 11O
reOMETpUH

9 knacc

AsTtop 3uB b.I'.
MockBa
«IIpocseuienue»

2009 rox

IIporpammsl
o011e00pa3zoBaTeIbHBIX
YUPEKIACHUN
«IIpocsemenue»
I'eometpus 7-9 knaccel.
CocraBurenb
T.A.bypmucrposa.
KonTtposbHbIe pabOThI
M0 TEOMETPUH (3a4EThI)
Ctp 40 — 42 ( 9 xnacc)
TecTsl MO reomMeTpuu K
y4eOHUKY
JI.C.Artanacsina
«I"'eomeTpus 7-9 kiaccel
N3narenscTBO
«9x3amen» 2010 roxg




6.YueOHoO - MeTOAMYECKOE o0ecnieueHHe 00pa3oBaTe/IbHOIO Ipolecca.

Peanuzauus npouecca oOydeHHs OPUEHTHPOBAaHA Ha WCIIOJIb30BAaHUE Y4eOHO-MeTOAUYECKOr0 KOMILIeKca IoJ peaakuuen
Hopodeena I'.B.
1.IIporpamma oGuieoOpa3zoBaTeNbHBIX yupexaeHuil. Maremartuka. 5-6 knaccesl. CocraButens: T.A.Bypmuctposa, M.
"IIpocBenienue, 2012 r.
2.Ilporpamma o611e00pa3oBaTeIbHBIX yupexaeHu. Anredpa . 7-9 kinaccel. CocraButens: T.A.bypmuctposa, M.
"IIpoceenienue, 2010 r.
3. [Iporpamma oO1ieo0pa3zoBaTeNbHBIX yupexaeHuid. I'eomerpus. 7-9 knaccel. CoctaBurtens: T.A.bypmuctpoa, M.
"IIpoceemienue, 2009 r.
4. Tloypounsle mnansl 1o I'.B.Jlopodeepa wacth1,2 coctaButens T.10.Qromuna Bonrorpaa: Yautens 2009
5.Jlopodeen I'.B. Anrebpa, 7 k1., yueOHUK ajisa obmieoOpazoBaTenbHbIX yupexaenuit/ I'.B. Jlopodeer, C.b. CyBopoBa u np. —
M.: IIpocsemenne, 2013. PexomenmoBano MuHHCTEPCTBOM 0Opa3oBaHusl M Hayku Poccuiickoit denepanuy, COOTBETCTBYET
00s13aTeTIbHOMY MUHHUMYMY COJIepKaHUs OCHOBHOT'O O0IIero o0pa3oBaHus 110 MaTEMAaTHKE.
6.Munaea C. C. Anre6pa, 7 xi1.: pabouas tetpans / C. C. Munaena, JI. O. Pocnosa.- M.: IIpocemienue, 2012.
7.EBcradneBa JI.II. Anrebpa, 7 xi.: nunakruueckue matepuansl / JL.I1. EBctadwena, A. I1. Kapm .- M.: I[Ipocsemienue,
8.Ky3nemoa JI. B. Anre6pa, 7 ki.: tematudeckue tectel. / JI. B. Kysumemoa, C. C. MunaeBa, JI.O. PocnmoBa. - M.:

ITpocsemenue, 2014

9.Anrebpa: KoHTpOJIbHBIC paboThl, 7 - 9 ki1. / JI.B.Ky3nenonra, C.C. Munaesa, JI.O. PocioBa. — M.: [Ipocsemenne, 2011.

10.1naTepHeT pecypcebl ( CaiThl, MPEAJIOKEHHBIE B METOAMYECKOM MTUChME 110 MAaTEMATHKE)
37



B 06pa3oBaTesibHOM Mpolecce YUUTENsl MATEMATHKH MOTYT MCIIOIb30BATh CIACAYIONINE CAUThI:
Www.ege.edu.ru — odunuanbHbIi HHPOPMAIIMOHHEIH mopTan EI'D
http://school-collection.edu.ru — exquHas KOJICKIUS ITUPPOBBIX 00pa30BaTEIbHBIX PECYPCOB
http://www.openclass.ru — «OTKpBITBIN KJIacc» CeTeBbIe 00pa3oBaTEIbHBIC COOOIIECTBA
http://www.researcher.ru - Marepuer-nmopran "MccaenoBaTenbekast ISATeIbHOCTh MKOJIbHHUKOB"
http://www.it-n.ru/ - ceTb TBOPYECKHUX YUHUTEICH

http://mat.1september.ru/ - uznarensctBo «IlepBoe ceHTsOps. MaTemaTuka
http://festival.1september.ru/mathematics/ — nemparoruueckuii popym: dectuBans negarornyeckux uaeit « OTKPHITHIA YPOK»
http://www.prosv.ru — caiit usgatensctBa «IIpocBenieHue

http://www.vgf.ru/ — caiir HU3narensckoro nenrpa "BEHTAHA-TPA®"

http://www.drofa.ru/ — caiit uzgarenscra «JIPODA»

http://www.astrel-spb.ru/ — caiit uznarenbcTBa «AcTpenb»

http://www.mnemozina.ru/ — caiir UOI] «MHuemo3uHa»
http://main-school.umk-garmoniya.ru/index.php — caiir U3narensctBo "Acconuanus X XI Bex"
http://zaba.ru — caiit «MaremaTrdecKue OJIUMIIMAALI U OJUMITMAJHBIE 3a1aUn»

http://etudes.ru — caiit «MaremMaTuyecKue TIOIbD)

http://uztest.ru u http://mathtest.ru — caitel B moMoIIb yunuTeo (coaepskat 6a3y TeCTOB)
http://graphfunk.narod.ru — caiit «rpadpuku GyHKIHI»

http://zadachi.mccme.ru —uHpopMaIIMOHHO-TIOUCKOBAsI CUCTEMA «3a/1a4uH 10 FCOMETPUNY
http://bymath.net —caiit «Bcs snementapaast MareMaTHKay
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	АРИФМЕТИКА. АЛГЕБРА. ГЕОМЕТРИЯ
	Требования к уровню подготовки учащихся.
	В  результате  изучения математики ученик должен
	Знать / понимать
	 существо понятия математического доказательства; приводить примеры доказательств;
	 существо понятия алгоритма; приводить примеры алгоритмов; как используются математические формулы, уравнения и неравенства; примеры их применения для решения  математических и практических задач;
	 как математические определенные функции могут описывать реальные зависимости; приводить примеры такого описания;
	 как потребности практики привели математическую науку к необходимости расширения понятия числа;
	 вероятностный характер многих закономерностей окружающего мира; примеры статистических закономерностей и выводов;
	 каким образом геометрия  возникла из практических задач землемерия; примеры геометрических объектов и утверждений о  них, важных для практики;
	 смысл идеализации, позволяющей решать задачи реальной  действительности математическими методами, примеры ошибок, возникающих при идеализации.
	АРИФМЕТИКА,
	Уметь.
	 выполнять устно арифметические действия: сложение и вычитание двузначных чисел, десятичных дробей с двумя знаками, умножение однозначных чисел, арифметические операции с обыкновенными дробями с однозначным знаменателем и числителем;
	 переходить от одной  формы записи чисел к другой, представлять десятичную дробь в виде обыкновенной и обыкновенную в виде десятичной; проценты- в виде дроби и дробь в  виде процентов; записывать большие и малые числа  с использованием  целых степене...
	 выполнять арифметические действия с рациональными числами, сравнивать рациональные и действительные числа; находить в несложных ситуациях значения степеней с целыми показателями  и корней; находить  значения числовых выражений;
	 пользоваться основными единицами длины, массы, времени, скорости, площади, объема; выражать более крупные  единицы через более  мелкие и наоборот;
	 решать текстовые задачи, включая задачи, связанные с отношением и  с пропорциональностью величин, дробями и процентами;
	использовать приобретенные знания и умения в практической  деятельности и повседневной жизни для:
	- решения несложных практических  расчетных задач, в том числе с использованием при необходимости справочных материалов, калькулятора, компьютера;
	- устной прикидки и оценки результатов вычислений; проверки  результата вычисления, с использованием различных приемов;
	- интерпретации результатов решения задач с учетом ограничений, связанных с реальными свойствами рассматриваемых процессов и явлений.
	АЛГЕБРА.
	Уметь. (1)
	 составлять буквенные выражения и формулы по условиям задач; осуществлять в выражениях и формулах числовые подстановки и выполнять соответствующие  вычисления, осуществлять  подстановку  одного  выражения в другое; выражать из формул одну переменную ...
	 выполнять основные действия со степенями с целыми показателями, с многочленами и с алгебраическими дробями; выполнять разложение многочленом на множители; выполнять тождественные преобразования рациональных выражений;
	 применять свойства различных квадратных корней  для вычисления значений и преобразования числовых выражений, содержащих квадратные корни;
	 решать линейные уравнения, квадратные уравнения и рациональные уравнения. Уравнения , сводящие к ним , системы двух линейных уравнений и несложные нелинейные системы;
	 решать линейные и квадратные неравенства с одной переменной и их системы;
	 решать текстовые задачи алгебраическим методом, интерпретировать полученный результат,  проводить отбор решений, исходя  из формулировки задачи;
	 изображать числа точками на координатной прямой;
	 определять координаты точки на плоскости, строить точки с заданными координатами; изображать множество решений линейного неравенства;
	 распознавать арифметические и геометрические прогрессии; решать задачи с применением формул общего члена  и суммы нескольких  первых членов;
	 находить значение функции, заданной формулой, таблицей, графиком по значению функции. Заданной графиком или таблицей;
	 определять свойства функции по её графику; применять графические представления при решении уравнений, систем, неравенств;
	 описывать свойства изученных функций, строить их графики;
	использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
	- выполнения расчетов по формулам, составления формул, выражающих зависимости между реальными величинами; нахождения нужной формулы в справочных материалах;
	- моделирования практических ситуаций и исследования построенных моделей с использованием  аппарата алгебры;
	- описания зависимостей между физическими величинами соответствующими формулами при  исследовании несложных практических ситуаций;
	- интерпретации графиков реальных зависимостей между величинами.
	ЭЛЕМЕНТЫ ЛОГИКИ, КОМБИНАТОРИКИ, СТАТИСТИКИ И ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТИ.
	Уметь. (2)
	 проводить несложные  доказательства, получать простейшие следствия из известных или ранее полученных утверждений, оценивать логическую правильность рассуждений, использовать примеры для иллюстрации контрпримеры для опровержения утверждений;
	 извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках;  составлять таблицы, строить диаграммы и графики;
	 решать комбинаторные задачи путем  систематического перебора возможных вариантов и с использованием правила умножения;
	 вычислять средние значения результатов измерений;
	 находить частоту события, используя собственные наблюдения и готовые статистические данные;
	 находить вероятности случайных событий в простейших случаях, в том  числе с использованием комбинаторики.
	Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
	- выстраивания  аргументации при доказательстве и в диалоге;
	- распознавания логически некорректных рассуждений;
	- записи математических утверждений, доказательств;
	- анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков, таблиц;
	-решения практических задач в повседневной и профессиональной деятельности с использованием действий с числами, процентов, длин, площадей, объемов. времени, скорости;
	-  решения учебных и практических задач. Требующих  систематического перебора вариантов;
	- сравнения шансов наступления случайных событий, для оценки вероятности случайного события в  практических ситуациях, сопоставляя модели с реальной ситуацией;
	-понимания статистических утверждений.
	ГЕОМЕТРИЯ.
	Уметь. (3)
	 пользоваться  геометрическим языком для описания предметов окружающего мира;
	 распознавать геометрические фигуры, различать их взаимное расположение;
	 изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задачи; осуществлять преобразования фигуры;
	 распознавать на чертежах,  моделях и в окружающей  обстановке основные  пространственные тела, изображать их;
	 в простейших задачах строить сечения и развертки пространственных тел;
	 проводить операции над векторами, вычислять длину и координаты вектора, угол между векторами;
	 вычислять значения геометрических величин ( длин, углов, площадей, объемов); в том числе: для углов от 0* до 180* определять значения тригонометрических функций по заданным значениям углов; находить значения  тригонометрических функций по значению о...
	 решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства фигур и отношений между ними,   применяя дополнительные построения, алгоритмический и тригонометрический аппарат, соображения симметрии;
	 проводить доказательные рассуждения при решении задач,  используя известные теоремы, обнаруживая возможности для их использования;
	 решать простейшие планиметрические задачи в пространстве;
	использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной  жизни для:
	-  описания реальных ситуаций на языке геометрии;
	- расчетов, включающих простейшие тригонометрические формулы;
	- решения геометрических задач с использованием тригонометрии;
	- решение практических задач, связанных с нахождением геометрических величин ( используя при необходимости справочники и технические средства);
	- построений геометрическими инструментами ( линейка, угольниг, циркуль, транспортир).

