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IosicHUTEbLHASA 3aIMUCKA

[IporpamMma cocraBiieHa B COOTBETCTBHH € (hefiepaabHbIM KOMIIOHEHTOM [ 0Cy1apCTBEHHOTO
00pa30BaTeNpHOr0 CTaHIapTa, IPUMEPHON IPOrpaMMbl OCHOBHOTO O0IIET0 00pa3oBaHus M0 OHOJIOTHH,
MIpOTrpaMMBbI IJist 001100 pa30BaTENbHBIX YUPEIKACHUN K KOMIIJICKTY YUeOHUKOB, CO3JaHHBIX O]
pykoBoactBoM B. B. [Taceunuka /aBt.-coct. I'. M. [lanpasieBa. - M.: [lpoda, 2009., monHOCTHIO
oTpaXkaromux cojaepkanue [IpuMepHoii mporpamMmel, ¢ JONOTHEHUSMH, HE TPEBBIIIAIOIUME TPEOOBAHUN K
YPOBHIO OATOTOBKM ydaluxcs, Ha ocHoBaHuu DenepaibHoro 3akoHa Poccuiickoit @eaepanuu ot 29
nexadps 2012 roga Ne 273- @3 «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoii denepamum.

CornacHo neiictBytomemy basucHomy yaeOHOMYy many padouast mporpamma ais 10- 11-x kmaccos
npeaycMaTpuBaeT o0ydeHnue ouosiornu B oobeme 1 gaca B Henento, Bcero 68 yacos, To ecth 34 B 10 kiacce
u 34 B 11 knacce.

W3yueHne OMOIOTUN Ha CTYIIEHH OCHOBHOTO 00MIEro 00pa30BaHMs HAIIPABICHO HA JOCTHKEHUE
CIIEAYIOIINX LIETIeH:

® OCBOCHHE 3HAHUI 0 OMOJIOTHYECKUX CHUCTeMax (KJIETKa, OpraHu3M, BHUJI, IKOCUCTEMA); UCTOPUU
Pa3BUTHUSI COBPEMEHHBIX MPEACTABICHHUH O dKUBOW MIPUPOJIE; BIIAIOIINXCS OTKPBITUSX B OMOJIOTUYECKON HAYKE;
poiu 6uoNIOrHuecKoil HayKu B ((OPMUPOBAHUH COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHOM KapTUHBI MUPa; METOAAaX HAyYHOTO
MMO3HAHMS;

® OBIIAJICHHC YMCHHUSIMH OOOCHOBBIBATH MECTO U POJIh OMOJIOTHYECKUX 3HAHUH B MPAKTUYCCKOM
JEeSTEILHOCTH JIFOJICH, PA3BUTHUH COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH; TIPOBOIUTE HAOIOICHUS 32 SKOCUCTEMAMHU C
LIETIBI0 UX OMHUCAHUS U BBISIBJICHUSI €CTECTBEHHBIX M AHTPOIIOTEHHBIX U3MEHEHU; HAXOAUTh U aHAJIM3UPOBATH
MH(POPMAIIHIO O KUBBIX 00BCKTAX;

® pa3BUTHE MMO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB, MHTEIICKTYaIbHBIX U TBOPUECKHUX CIIOCOOHOCTEH B Ipoliecce
W3YYEHHUS BBIAAIOIIUXCS TOCTHKEHUN OMOJIOTHH, BOIIEAIINX B OOIIEUETIOBEYECKYIO KYIbTYPY; CIOXKHBIX U
MIPOTHUBOPEUYUBBIX IMYTEH Pa3BUTHS COBPEMEHHBIX HAYYHBIX B3IJISIIOB, UJEH, TEOPUH, KOHIETITUN, PA3TUIHBIX
rUnoTes3 (0 CyIHOCTH U MPOUCXOXKICHUH )KU3HH, YeIIOBEKa) B X0€ pabOThI C pa3NIUuYHBIMU UCTOYHHUKAMU
nH(popMaLnu;

® BOCITUTAaHHUE YOEKIEHHOCTH B BOBMOXKHOCTH MTO3HAHUS KUBOW TIPUPOIBI, HEOOXOAMMOCTH OEPEKHOTO
OTHOIICHUS K MPHUPOJHOM cpesie, COOCTBEHHOMY 3[I0POBBIO; YBOKEHHUS K MHEHUIO OIMMIOHEHTA IIPU 00CYKIeHUN
OMOJIOTMYECKUX TPOOIIEM;

® HCIIOJIK30BaHUE MPUOOPETEHHBIX 3HAHUN U YMEHHI B TIOBCETHEBHOM JKM3HU JJIS OIEHKH MOCIIEACTBUIN
CBOCH JIEATENLHOCTH 110 OTHOIIIEHUIO K OKPYXAIOIIeH cpejie, 3J0POBBI0 APYTUX Jt0JIe U COOCTBEHHOMY
3J10pOBbIO; 0O0OCHOBAHMS U COOTIOICHUS Mep MPOPUITAKTUKY 3a00I€BaHUI.



Iliianupyemble pe3yibTAaThl OCBOCHUS YYAIMMUCH 00pa30BaTeILHON POrPAMMBI:

Tpe6OBaHI/I${ Ha 0a30BOM YPOBHC HaIlpaBJICHbI Ha pCain3alliio ACATCIBbHOCTHOI'O, ITIPAKTHUKO-

OpPUEHTHUPO

BOYHOI'O X JIMYHOCTHO OPUCHTUPOBAHHOI'O NOAXOA0B: OCBOCHHUC YHAILIUMUCA HHTGHHGKTyaHBHOfI n

IIPAKTUYECKOH 1eATEIIbHOCTH; OBJIAaICHUE 3HAHUSAMU U YMEHHUSIMU, BOCTPEOOBAHHBIMU B IIOBCEIHEBHON XKU3HH,
ITO3BOJIIOIIMMY OPUEHTUPOBATHCS B OKPYKAOIIEM MUPE, 3HAYMMBIMU 11 COXPAHEHUS OKPYXKAIOLIEH Cpelbl U
COOCTBEHHOTO 3/I0POBbS

3Hare/ 1I0H

B pe3ynbrare nzyuenusi 6M0I0rul Ha 6a30BOM YpOBHE YUEHHK JOKEH

HNMAaTh.

® OCH

OBHBbIE TIOJIO’KEHUSI OMOJIOTMUECKUX TeopHil (KiIeTouyHast, sBoorronHas Teopust U. [lapsuna);

yuenus B.1. Bepnazackoro o 6uocdepe; cymuocts 3akoHoB [.MeHens, 3akoHoMepHOCTei
U3MEHYNBOCTH;

® CTpOEHHE OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB: KJIETKH; T€HOB M XPOMOCOM; BUJIa U SKOCUCTEM (CTPYKTYypa);

® CYHIHOCTHU OMOJIOTMYECKHX MPOLIECCOB: PA3MHOKEHHUE, OIIOJOTBOPEHUE, AEHCTBUE HCKYCCTBEHHOIO U
€CTECTBEHHOT'0 0TO0pa, (OpMHUPOBAaHUE NTPUCIIOCOOICHHOCTH, 00pa30BaHKE BUIOB, KPYTOBOPOT BEIIECTB
U TIPEBPALICHUS DPHEPTUH B dKOCHCcTeMax U Ouocdepe;

® BKI

YMeTs:

aJ BbIAAIOUXCA YYCHBIX B Pa3BUTUC OMOJIOTHYECKOH HAYKH,

OOBSICHATB: POJIb OMOJIOTHH B (POPMUPOBAHUH HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUS; BKJIA/I OMOIOTUIECKUX
Teopuil B HopMupoBaHHE COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUPA; €IMHCTBA KUBOH U
HEXHUBOW MPUPO/IbI, POJICTBO KUBBIX OPraHU3MOB; OTPULIATEIBLHOE BIUSHUE AJIKOT0JIsl, HUKOTUHA,
HapKOTHYECKUX BEIIECTB HAa Pa3BUTHE 3apOblIlia YEIOBEKa; BIUAHUE MyTareHOB Ha OpPraHNu3M
YeJI0BeKa, SKOJOTHYECKUX (PAKTOPOB Ha OPraHU3Mbl; B3aMOCBS3U OPIaHU3MOB U OKpPYKaroIen
Cpebl; IPUYHHBI 3BOTIOLUH, U3MEHIEMOCTH BUA0B, HAPYIIEHUN Pa3BUTHS OPTraHU3MOB,
HACJIEICTBEHHBIX 3a00JI€BaHM, MyTallUii, YCTOMUYNBOCTH U CMEHBI SKOCUCTEM; HEOOXOIUMOCTH
COXpaHEeHMsI MHOT000pasusl BUJIOB;

peraTh 1eMeHTapHble ONOIOTHYECKUE 33/1a4H; COCTABIIATH AIEMEHTAPHBIE CXEMbI CKPEIIMBAaHUS U
CXEMBbI IIepeHOoca BELIECTB U SHEPTUU B 3KOocHcTeMax (e MUTaHus);

OTHCHIBaTh 0CO0EH BUOB 110 MOP(POIOTUIECKOMY KPUTEPHIO;

BBISIBJISITH MPUCIIOCOOJIEHUSI OPIaHU3MOB K Cpejie 0OUTaHNs, ICTOYHUKU MyTareHOB B OKpY:KaroIien
cpene (KOCBEHHO), aHTPOIIOT€HHbIE N3MEHEHHUS B 9KOCUCTEMAaxX CBOEH MECTHOCTH ;

CpaBHMBATh: OMOJIOTUYECKUE OOBEKTHI (XMMUYECKUIN COCTaB TeJl )KUBOU U HEXXUBOU TPUPOJIBI,
3apOJIBIIIN YEJIOBEKA U IPYTUX MIIEKOMUTAIOIINX, IPUPOAHBIE SKOCUCTEMBI U arPOIKOCUCTEMBI CBOEH
MECTHOCTH ), IIPOLIECCHI (ECTECTBEHHBIH M HUCKYCCTBEHHBIN 0TOOp, IOJI0BOE U Oecroioe
pa3sMHOXEHHE) U JeaTh BBIBOJIbI HA OCHOBE CPaBHEHHUS;

aHAJIN3UPOBATh U OLICHUBATh Pa3HbIE TUIIOTE3BI CYITHOCTH KM3HH, IPOUCXOKACHHUE KU3HU U
YeNoBeKa, rI00anbHbIe YKOJIOTHYECKUE MPOOIEMBbl U IyTH UX PEIIEeHUs, TOCIeICTBUS COOCTBEHHOMN
JESATEIBHOCTH B OKPYXKaIOLIEH Cpene;

U3y4aTh U3MEHEHUS B 9KOCUCTEMAax Ha OMOJIOTUYECKUX MOJAECTIX;

HaXOIUTh UH(POPMAIIHIO O OMOTOTHYECKUX O0BEKTaX B Pa3IMYHBIX UCTOYHHKAX (Y4EOHBIX TECTax,
CIPaBOYHHUKAX, HAYYHO- MOMYJISIPHBIX U3/IaHUSIX, KOMIBIOTEPHBIX 0a3ax naHHBIX, THTepHeT-
pecypcax) U KpUTHIECKHU €€ OIICHUBATh;



® HCIIOJIb30BaTh HpHOGpeTCHHBIe 3HAHUA U YMCHUSA B HpaKTH‘IeCKOﬁ JACATCIIbHOCTH U HOBCGI[HCBHOﬁ
KHU3HU:

U1 cOOM0IeHUS Mep TPOGUITAKTUKN OTPABICHUN, BUPYCHBIX U IPYTHX 3a00JI€BaHUM, CTECCOB, BPEAHBIX
MIPUBBIYEK; MTPABUJI TOBEACHUS B IPUPOIHOM Cpe/Ie;

OKa3aHUs TIEPBOM TTOMOIIX MIPH MPOCTYIHBIX U APYTUX 3a00JICBAHUSX, OTPABICHUH TTHIIEBEIMU
MIPOYKTaMH;

OLICHKHU 3TUYCCKUX ACIICKTOB HEKOTOPBIX I/ICCJ'ICIIOBaHI/Iﬁ B 00J1aCTH OMOTEXHOIOTHHI

Pabouas mporpamma mnpeaycMaTpuBaeT HEKOTOPbIE M3MEHEHHs: YBEIMUYEHO KOJIMYECTBO 4YacOB Ha
nzydeHue Tem: «OCHOBBI LUTONOTMM», «OCHOBBI I€HETHKW», «I'€HETHKAa YelI0OBEKa», 3a CYET COKPAILECHUS
4acoB Ha M3ydeHHUE TeM «IBOdroLusa», «Pa3MHOKEHUE U MHIUBUAYAIbHOE Pa3BUTHE OPraHU3Ma » , TaK Kak
3TOT MaTepual YaCTUYHO U3YydaeTcsl B MIPEIbIIYLINX pa3Jienax, a Tak ke B 8-9 kiaccax .



ConeprxaTenpHblil pasien

Conepxkanue Kypca
PA3/IEJI 1. buonorus kak Hayka. MeToJibl HAy4YHOTO NTOo3HaHus (4 Jaca)
Tema 1.1. KpaTkast ucropus pa3Butus 6nojaorud. MeToipl uccienoBanus B Ouosoruu (2 yaca)
OOBexT u3ydeHus: OMoIoruu — XKuBas npupoa. Kpatkas uctopus pa3BuTus OMOJI0rHHA. MeTo bl
uccienoBanus B Onosoruu. Posib 6M0I0rM4eckux TeOpHil, uaei, runore3 B GOpMUPOBAHUH
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAY4YHOI KapTUHbBI MHpA.
Tewma 1.2. CymHOCTb )KU3HU M CBOMCTBA )KMBOTO. Y POBHHM OpPTaHHU3AIUH KUBOM MaTepuu (2 Jaca).
CyIIHOCTB JKM3HU U CBOMCTBA KUBOTO. Y POBHU OpraHU3alluy )KMBOW MaTepuu . buonozuueckue
cucmemol. MeTobl MO3HAHUS )KUBOM MPUPOJIBI.
Hemoncrpauus [Toptpets! yuenbix. Cxembl: «CBsi3b OHOJIOTHY C JPYTUMH HayKammny», «Cucrema
OHMOJIOTHYECKHX HayK», «bHojgornuecke cucTeMbl», «Y pOBHU OpraHU3aIMH KUBOI MPUPOIBI»,
«CBoiicTBa )KUBOI Matepumn», «MeTo bl TI03HAHUS KUBOU ITPUPOIBI».
PA3JIEJI 2 Knetka (10 gacoB)
Tema 2.1. Metoas! nutonorun. Kinerounas teopus (1 gac)
PasButue 3nanuii o kierke (P. I'yk, P. Bupxos, K. bap, M.1lInetioen u T.1lleann). Kierounas Teopust
Y €€ OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS. PONIb KJIETOYHOM TEOPUU B CTAHOBJIEHUU COBPEMEHHOU
€CTEeCTBEHHOHAY4YHOU KapTUHBI MUpa. MeTO bl LIUTOJIOTUH.
Tema 2.2. XuMuueckuii coctaB KiIeTku (4 yaca)
XuMHuecKui coctaB KiIeTKU. Heopranuueckue u OpraHnyecKue BEIeCTBa U UX POJib B KIIETKE.
1 KypcuBoM B TekcTe BbIIETIEH MaTepHall, KOTOPbIN MOJJIEKUT U3YUEHUIO, HO HE BKIIIOYAETCSI B
TpeGoBanus K YPOBHIO MOATOTOBKH BBITYCKHUKOB.
Tema 2.3. Ctpoenue kieTku (3 yaca)
Ctpoenue knetku. OCHOBHBIE YaCTH U OPTAaHOUIBI KJIETKHU, UX (QYHKINH; SYKapHOTUYECKUE U
npokapuoTudeckue kietku. CTpoeHne U QyHKIIUH XPOMOCOM.
Tewma 2.4. Peanu3zanust HacaeacTBeHHON nHdopmaruu B kietke (1 gac)
JHK — nocurenps HacnencTBeHHON nHpopMarun. Y neoerne Mosiekyisl JJHK B knerke. 3nauenne
MOCTOSIHCTBA YHuclia U (pOpMbI XpoMOCOM B KieTkax. ['eH. I'eneTnyeckuii kox. Posib reHoB B
OunocuHTe3e Oemnka.
Tema 2.5. Bupycsl (1 yac)
Bupycsl. Oco6eHHOCTH CTPOEHMSI U Pa3MHOKEHUS. 3HaUEHHE B IIPUPO/IE U )KU3HU uesnoBeka. Mepbl
npopHIaKTUKN PacIpOCTpaHEHUs BUPYCHBIX 3a0osieBanuil. [Ipodumnakruka CITN/a.
JemoHncTpanus
Cxembl, Tabnu1pl, GparMeHThl BUACOPUIBMOB U KOMITBIOTEPHBIX Iporpamm: «CTpOeHHE MOJIEKYIIbI
6enkay, «Ctpoenue monekyinsl JIHK», «Ctpoenune monexynsl PHK», «Ctpoenue kieTkmn»,
«CTpoeHue KJIETOK IPOKAPUOT U 3YKapuoT», «CTpoeHne Bupyca», «XpoMocoMbD», «XapaKTepuCcTHUKa
re”a», «Y asoenue moiekyns! JJHK».
JlaGopaTopHbIe U IPAKTHYECKHE PAObOThI
HaOGnronenue ki1eTok pacTeHui U )KMBOTHBIX O] MUKPOCKOIIOM Ha FOTOBBIX MHUKpOIpenapaTax u ux
OTMCaHUE.
CpaBHEeHUE CTPOECHHUS KJIIETOK PaCTEHUI U JKUBOTHBIX.
[TpuroToBneHne U ONKCAHUE MUKPOIIPENAPaTOB KIETOK PACTEHUH.
PA3JIEJI Opranusm (19 yacoB)
Tema 3.1.
Opranuszm — eauHoe 1enoe. MHOroo6pasue >KuBbIX opraHu3moB (1 vac)
Opranusm — eauHoe 1emnoe. MHoroo6pasue opranu3MoB. OTHOKIETOYHbIE, MHOTOKJIETOYHBIE U
KOJIOHUAJIbHBIE OPTaHU3MBI.
Tewma 3.2.
OOMeH BelecTB U MPEBpAILEHHs SHEPIMU — CBOMCTBO KMBBIX OPraHU3MOB (2 Jaca)
OOMeH BelecTB U MPEBPAIICHUS YHEPTUH — CBOWCTBO KHUBBIX OpraHn3MoB. OcoOeHHOCTH 0OMeHa
BEIIIECTB Y PaCTeHUH, )KUBOTHBIX, OaKTEpUHl.
Tewma 3.3. PasmHosxenue (4 daca)



Pa3zMHO)eHME — CBOMCTBO OpraHu3MoB. JesieHre KIIETKH — OCHOBA POCTa, Pa3BUTHS U
pasMHOXKeHUs1 opranu3MoB. [losoBoe n 6ecnonoe pa3MHOKEHHE.

OmtogoTBOpeHue, ero 3HaueHue. MickyccTBeHHOE OIbUIEHUE Y pACTEHUH U OIUIOOTBOPEHUE Y
KUBOTHBIX.

Tewma 3.4.

NuauBuayaibHOE pa3BUTHE OpraHu3Ma (OHToreHes) (2 yaca)

WuauBuayaibHoe pa3BUTHE opraHu3Ma (oHTorenes). [lpudynHbl HapyleHui pa3BUTHS OPraHU3MOB.
NuauBuayaibHOE pa3BUTHE YelloBeKa. PenpoaykTuBHoe 310poBke. [locnecTBUS BAMSHUS ajIKOT oI,
HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEILIECTB Ha PAa3BUTHE 3apO/IbIIIa YETIOBEKA.

Tema 3.5. HaciiencTBEHHOCTh M U3MEHUYMBOCTS (7 4acoB)

HacnenctBeHHOCTh M M3MEHYMBOCTH — CBOMCTBA OPraHU3MOB. | eHeTHKa — HayKa o
3aKOHOMEPHOCTSIX HACJEICTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTU. I'. MeH1e1b — OCHOBOITI0JIO)KHUK I'€HETHKHU.
['eHeTnyeckass TEpPMUHOJIOTHS U CUMBOJIMKA. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIeI0BaHMs, yCTaHOBICHHbIE [ .
Mengenem. XpomMocomMHas T€OpUsl HaceIcTBEHHOCTU. COBPEMEHHBIE NIPEACTABIEHUS O T'€HE U
reHOME.

HacnencrenHast u HeHacneACTBEHHAs H3MEHUMBOCTb. BiMsiHUE MyTareHOB Ha OPraHKU3M UYeJIOBeKa.
3HaueHue reHeTHKH AJI1 MEAULIUHEI U celekiuu. HacnenoBanue npusHakoB y uenoBeka. [lonoBeie
xpomocoMsl. ClierieHHOe ¢ 1oJIoM HaclienoBanue. HaciencTBeHHble 00Ie3H YelloBeKa, uxX
MPUYUHBI U TPODUITAKTHKA.

Tema 3.6.

['enetuka — TeopeTuueckasi ocHoBa cenekiuu. Cenekuusi. buorexnonorus (3 yaca)

['eneruka — TeopeTnueckast ocHoBa cenekuuu. Cenekuust. Yuenue H.M.BaBuiosa o nenrpax
MHOT000pa3us U MPOUCXOKACHUS KYIbTYPHBIX pacTeHH. OCHOBHBIC METO/IbI CEJICKIINH:
ruOpuIu3aIis, NCKyCCTBEHHBIN 0TOOP.

buoTtexHonorus, ee T0CTHKEHUs, IEPCIIEKTUBBI Pa3BUTHSI. DTUYECKUE ACTIEKThl Pa3BUTHS HEKOTOPBIX
UCCJICIOBAaHHI B OMOTEXHOJIOTUH (KIIOHUPOBAHUE YEIIOBEKA).

JlemoHcTpanus

Cxembl, Tabau1pl, GparMeHThl BUACO(PHUIBMOB U KOMIIBIOTEPHBIX Mporpamm: «MHorooOpasue
OpraHu3MoBy, «OOMeH BEIeCTB U MPEBpalleHHs SHEPTHH B KieTke», «DoTocuHTes», «Jlenenne
KJIETKH (MHTO3, MEH03)», «CIIocoOBI 0€Croioro pa3sMHOKeHUs», «[107I0BbIe KIETKNY,
«OII010TBOPEHHUE Y PACTEHUN U JKUBOTHBIX», «ITHOIUBUIYyaIbHOE pa3BUTHE OPraHU3May,
«MoHorubpuHOE CKpenmBanuey, «lurud-puaHoe ckpemmBanmey, «Ilepekpect XxpoMocom»,
«Henonnoe nomuHupoBanuey, «ClemIeHHOe HacaenoBanuey, «Hacnenosanue, cuenieHHoe ¢
nosiom», «HacnencrtBennble 60y1e3HN YenoBeKay, «BiusHue aakoronnsma, HApKOMaHUH, KYpEeHHUs Ha
HACJIEICTBEHHOCThY, «MyTanumny», «MoandukannoHHas U3MEHUYMBOCThY, «L[eHTpsl MHOrOOOpa3us u
IIPOUCXOXKICHUS KYJIbTYPHBIX pacTeHMiD», «/ckyccTBeHHbIN 0TO0p», «[ MOpuan3anus»,
«HccnenoBanus B 0671aCTH OMOTEXHOIOTHIY.

JlaGopaTopHbIe U IPAKTHYECKHE PAOOThI

BrlsiBiIeHNE TPU3HAKOB CXOJCTBA 3apOABILIEH YEI0BEKA U APYTUX MIIEKOIUTAIOIINX KaK
JI0Ka3aTeNbCTBO UX POJICTBA.

CocraBieHne IPOCTENIINX CXEM CKPEILMBAHNUS.

Pemenuie aneMeHTapHBIX T€HETHYECKUX 3a71au.

BrlsiBIeHNE HCTOUHUKOB MYyTareéHOB B OKPY’KaroIEel cpelie (KOCBEHHO) U OLIEHKA BO3MOYKHBIX
MOCIEACTBUM UX BIMSHUS HA OPTaHU3M.

AHaJIn3 U OlLIEHKA 3TUYECKUX ACMIEKTOB PAa3BUTHUSI HEKOTOPBIX UCCIIEIOBAHUI B OMOTEXHOIOTHH.



KanennapHo- temaTnueckoe mianupoBanue, 10 kiacc.

No/ Tema ypoxka DIIEeMEHTHI COACPKAHUS Kountpoinb JemoHcTpauu. Jlowm. 3ax. Jara
4a Tun ypoka JlaGopaTopHBIE OITBITHI [o many/
CHI 1o QakTy
Bgenenue (2 u)
1 | Kpatkas uctopus pa3BUTHs OHOIOTHH. Buonorus. XXusznb. bruonornueckne HayKH. OpoHTaNBHBIT 8§1-2
1g MeToas! HCClIEIOBAaHMA. Hab6nronenue, skciepruMeHT, CpaBHEHHE,
Ypok n3ydeHus HOBOro Marepuaia OMMCaHNe, HCTOPUYECKUN METOT
2 | CymHoCTb KHM3HU M CBOWCTBA KHUBOTO. IIpu3HaKu KMBBIX OPraHU3MOB. Y POBHU Texymmii 8§3-4
14 | YpoBHU OpraHu3aluu >KMBO MaTEpHUH. OpTraHU3alNH )KUBbIX CUCTEM
KoMOuHMpOBaHHEIH
OcHoBsl 1iuronorun(14 u)
3 Mertoap! rutonoruu. Knetounas Kunetka. lluronorus. Knetounas Teopusi. OpoHTaTBHBIH 85-6
lu | Teopus. XuMHUYECKUN COCTAB KIETKHU. MakposneMeHTbl. MUKPO371€MEHTHI
YPOK U3y4eHHsI HOBOTO MaTepHalla
4- MuHepanbHbIe BEIIECTBa B KIIETKE. Bopna, ee poinb B kietke. MuHepasibHbIe Texyuuit 8§7-8
5- KomOuHMpOBaHHBIH BEIIECTBA, UX POJIb B KIIETKE
6 Opranndeckre BEecTBa B KIETKE. YTIIeBOABI U JUITHTBI Texymui §9-10
34 KomOunupoBaHHbIe
Benku Texymmit 8§11
7 Hyxnennossie kucnotel. ATO Texymuit §12-13
14
8- CrpoeHHe KIeTKH. Knerounas memOpana, uToruiasma, sipo, Texymmit 8§ 14- 15
9 Ypok n3ydeHus HOBOTO MarepHarna. [IUTOCKEIET, PUOOCOMBI, XPOMOCOMBI.
24 KoMOuHMpOBaHHBIIH Kapuotum 2n u n, Habop xpomocom
OIIC, xomriekc I'obaku, TU30COMBI, Texkymmit §16-17
MUTOXOHJIPUH, TUTACTH]IBI
10 | Jladopatopnas pa6ora: «CxojacTBa 1 MHuKpOCKOI, MUKpoTpenapaThbl. Bubl WnnuBumyanbHbL 818
1y pa3nuuMs B CTPOCHUN KJIETOK. DYKapHOTHUCKHE (PACTUTEIbHBIE U .
MPOKAPUOTUYECKUX U 3YKAPHOTHUECKUX KUBOTHBIE), IPOKAPHOTHUECKHE
KIIETOK»
11 | JlaGopaTopuas padora: «Cxoncteau | OOoouKa, TUTOIIIA3Ma, BaKYOIIb, INACTHAB | HIWBHUITyTbHBIH 8§19
1u pa3nuuus B CTPOCHUU PACTEHUM,

’KHBOTHBIX U TPHOOB)




12 Hexnerounsie GpopMBbI KHU3HU. Bupycsl u 6akTeprodaru Texymui 8§20
14 KomOnHUpOBaHHBIH
13 | OOMeH BelIecTB ¥ YHEPTUU B KIIETKE. OOwmeH BeriecTB. MeTa0bou3M. AHA0OIH3M. Texymmit §21-22
1y Ypok u3yueHus: HOBOro Marepuaa Katabonuzm
14 IMutanue knetku. GoToCUHTES. AstoTpodsl. ['ereporpodsr. DoToTpodEL. Texyuuit §23-25
14 XeMOCHHTE3. XemoTpodsl

KoMmOnHUpOBaHHBIH
15 I'enernueckuii kox. TpancKkpunuys. JHK. Tpancnsauus. Tpanckpunius, T-PHK, Texyuuit 826
1y KomOunnpoBaHHbBII n-PHK, m-PHK
16 Perynsuus TpaHCKpPUITIIUY U IIpomotp, oneparop, onepon, PHK- Texymmit 8 27.
1y TPAHCIIALUY B KJIETKE U OpraHu3Me. NoJIMMepasa, pernpeccop [Toaroro

KomOuHupoBaHHEI# BUTHCA K

K.p.
17 Kontpoabhas paGora no teme: OCHOBBI LUTOJIOTHH. WNHnuBuyanbHbIN
14 Kontpoinb
Pa3mHOxeHNe U HHAUBUAYAIbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (54
18 Pabora Hanx ommbkamu. Mutos. JKvzHEeHHBIN UK KIIETKA. MUTO3. AMHTO3. OpoHTATBHBIN JL.p. BeisBnenue §28- 29
lqa AMUTO3. [Ipodaza, meradasa, anadasa, Tenodasa, MIPU3HAKOB CXOJICTBA
Ypok u3yueHusi HOBOro Marepuana uHTepdasza 3apobIIIei yenoBeka u

19 Meiios. Meiios. ['ametsl. ["anmouansiii HAOOP. Texymmit JOPYTUX MIIEKOTUTAFOIIUX §30
14 KomOuHMpOBaHHBIN Junnonaseiii Habop KakK JOKa3aTeabCTBa UX
20 [TonoBoe u Gecrionoe pa3MHOKEHHE. PasmHOxeHue: Gecrionoe, moJIoBoe Texymmit poacTBa §31-32
S KomOuHHpOBaHHBIH
21 OmutonoTBOpEHME. I'amerorenes, oBoreHes, CriepMaTOreHes. Texymuit §33-34
i KomOuHMpOBaHHBII OmnogoTBOPEHNUE: HAPYKHOE, BHYTPEHHEE
22 Onrorenes3. IMOpHOHAIBHBIH O OnroreHe3. DMOPHOHAILHOE Pa3BUTHE Texymmit 8§ 35-37
14 MOCTAIMOPHUOHANBHBIN TIEPHO/IBL. opraHusMa. buoreHeTHYECKHii 3aKOH.

KomOuHnpoBaHHbBII ITocTaMOpHOHANTBHOE PAa3BUTHE OPraHU3Ma

OcHOBEBI TeHeTHKH (8§ 1)
23 | Ucropus pa3BuTHs FTeHETHKH. MeTOIbI. I'amertsr. ['ensr. ['enotumn. denotw. OpoHTATBHBINA Cxembl, Ta0IHIIBI, 8 38- 39
1u MoHorubpuaHoe CKpelBaHue. I'uGpuponoruueckuii Mmetoa. JlomuHanra. (bparMeHTsl
Yok u3yueHusi HOBOro Marepuasa Peneccus BUACOPHIBEMOB U

24 IIpakTHyeckas padora: Pomgurenu. ['mOpuaHOE TTOKOJICHNE. NuaauBuayanbHbIHA KOMITbIOTEPHBIX 840
1y «MHOXECTBEHHBIE aJIJIeIH, CkpemuBanne. CocTaBIeHNE MPOCTEHUITHX IPOTpaMM:




CKpPCIIUBAHUC »

CXCM CKpCHIMBAHUA

25 JurnbpuaHoe CKpernuBaHue. Tpurtwnii 3axon I'.Menumens Texymuit
14y KomOuHMpOBaHHEIH
26 XpoMOCOMHas1 TEOpHsL T. Mopran. Mopranuna. Kpoccunrosep. Texymmii
14 HAaCJIeICTBEHHOCTH. KommmnmenTtapHocTh. Onmcras. [lommmepus

KoMmOnHUpOBaHHBIH
27 [Murormnasmaruyeckas I'enom. I'enetnueckue kaptsol. IlonoBsie Texymmii
1u HacleICTBEHHOCTh. [o. XPOMOCOMBI

KomOnHUpOBaHHBIH
28 IIpakTuyeckas padora: «PemeHune 3JieMEHTAPHBIX TEHETHICCKUX 3a0ad» MNHnuBuyanbHBIN
14
29 N3menunBocTh. MyTanuu. N3MeH4YnBOCTD: HACIEACTBEHHAS, Texkymmit
lu KomOuHMpOBaHHBIMH HeHacJieZICTBeHHasA. Moaudukamuu.

MyTanuu

30 [TpwauHB! MyTaIUs. MyTtaresnbie pakToOpsI Texymuit
lu KomOuHmpoBaHHbII
31 | AHanu3 ¥ OlleHKa STHYECKUX ACTIEKTOB BuorexHomorus, KIOHUPOBAaHUE, T€HHAS MNHnuBuyanbHbINA
I4 | pa3BUTHS HEKOTOPBIX HCCIENOBAaHHI B

OMOTEXHOJIOTHH.
CeMuHap- MpakTUKyM

HWHIKCHCPUA

«MHoroobpasue
oprann3MoBy, «O0MeH
BEIIIECTB U MPEBPAIICHUS
SHEPTHUU B KIIETKE,
«DoTocunTE3Y, «JleneHue
KJIETKH (MHTO3, MEH03)»,
«Croco0bI Oecronoro
pa3MHOXeHusn», «[lonoBbie
KJIETKI,
«Omog0TBOpEHUE Y
PACTCHHI U )KUBOTHBIX»,
«npuBuayaIbHOE
pa3BHUTHE OPTaHU3MOBY,
«MoHorrOpHuIHOE
CKpEIBaHUEY,
«durubpuaHoe
CKpEIIUBaHUCY,
«ITepexpect XpoMOCOM»,
«Hemomnnoe
JIOMUHUPOBaHUEY,
«CuerieHHoe
HaCIIeIOBaHHUECY,
«HacnenoBanue,
CIICTNICHHOE C
mosiom»,»HaciencTBeHHEIC
0O0JIE3HU YEIOBEKAY,
«Bnusaue ankoroausma,
HapKOMaHWU, KYpeHHS Ha
HACIIEICTBEHHOCTE,
«MyTauuny,
«MonudukanoHHas
M3MEHYHUBOCTHY, «LleHTpbI
MHOTro00pa3us u
MTPOUCX 0K ICHHUS
KYJBTYPHBIX PacTEHUI»,
«HckyccTBeHHBIH 0TOODPY,

§41

§42- 43

§ 44- 45

CocraBu
Tb 1
peLuTh
3ajauy

§ 46- 47

§ 48.
T'oToBUTH
JIOKJIaJIbI




«'ubpuamzanusy,
«HccmenoBanus B o0acTu
OMOTEXHOJIOTHIDY

I'enernka yenmopeka (3 4)
32 MeTonbl ucciae0BaHUs TE€HETUKH. PernponykTuBHEIH, OIM3HEIOBBIH, DpoHTAIBHBIN
14 T'enetuka v 310pOBBE. OMOXUMUYECKHM, ITATOTEHETHICCKUIT
YPpOoK u3ydeHusi HOBOIo MaTepuaia MeToibl. [ 'eHHbIe 3a00eBaHUS
33 [Ipobnembl reHeTHUECKON Menuko- reHeTHYeCKOe KOHCYIbTUPOBAHUE Texymmmii
lqa 0e301macHOCTH .
CemuHap
34 HroroBasi koHTpobHAsI padoTa. WnpuBuayansHbIi
I Kontpoinb .
Urtoroserit

§ 49-50

8§ 5.
ITonroro
BUTHCS K

K.D.
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JlutepaTypa ISl yUUTEIs:

1. buonorus 5 -11 kmaccel: mporpaMmsbl AJisi 00111€00pa30BaTENBHBIX YUPEKICHUNA K
KOMIUIEKTY Y4eOHHMKOB, CO3JaHHBIX 1moj pykoBojacTtBoM B. B. Ilaceunuka/aBt. Coct. I'. M.
[ManpnseBa. — M.: JIpoda, 2009.

2. A.A Kamenckuii. buomorus. OOmas Ouonorumtos. 10-11 xm: yue6. [ns
obmieoOpasosar. yupexaenuii / A.A.Kamenckwii, E.A.Kpukcynos, B.B.Ilaceunuk. —6-¢ u3 .,
crepeorurl. - M.: JIpoda, 2010— 367 c.: mi. (I'pud: Pexkomengopano MO P®D).

3. ToroBuMCS K €IMHOMY TOCYIapCTBEHHOMY »JK3aMeHy: buonorus/ OO6mias
6uonorus. — M.: Ipoda, 20009.

4. A.A Kamenckuii, H.A CoxoinoBa, C.A. TuroB. BcTynurenbHble 9K3aMEHBI: Balla
orieHKa 1o omosyoruu. — M.: M3natenbckuii neHTp «BenTana - ['pad», 2006.

5. A.A. Kamenckuii u ap. 1000 BorpocoB u oTBeToB. buosnorus: yuyedHoe nocodue
JUTSI TOCTYNAoUMX B By3bl. — M.: KHkHbI# oM «YHIBepcuTeT», 2009.
Jluteparypa aJist yqamuxcsi:

1. A.AKamenckwii. buonorus. OOmas Ouomorutos. 10-11 xm: yue6. s
obmieoOpasosar. yupexaenuii / A.A.Kamenckwii, E.A.Kpukcynos, B.B.Ilaceunuk. —6-¢ u3.,

crepeotutl. - M.: [lpoda, 2010— 367 c.: un. (I'pud: PekomennoBano MO PO).

2. ToroBuMcs K €OMHOMY TOCYJapCTBEHHOMY OJKk3aMeHy: bwuomorus/ OOmas
ouonorust. — M.: Ipoda, 20009.

3. A.A Kamenckuit, H.A CokomnoBa, C.A. TutoB. BerynurensHble SK3aMeHBI: Ballia
olieHKa 1o 6uosioruu. — M.: M3narensckuit ieHTp «Benrtana - I'pady, 2006.

NHTepHeT pecypcsl:
1.Caiit «®DecTuBaiib nenaroruyeckux uaeh «OTKPBITHIN YPOK».
Festival.1 september.ru.
2.CnyraukoBsiii kanan ECUC — sputnik.mto.ru.
3.EcTecTBeHHOHAY4YHBIH 00pa3oBaTeNbHbIN mopTan WwWWw. eh.edu.ru.

4.Karanor oOpa3zoBarenbHbIx HTEpHET — pecypcoB  WWW. edu.ru.
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