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HosicauTeIbHAA 3aNICKA

[TpumepHO#l OCHOBHOM 00pa30BaTENbHON MporpamMmbl 00meoOpa3oBaTeNbHbIX yupexxaeHnin. Xumus. ['apa H.H. - M.: Ilpocsemenue, 2011.
[Iporpammsl K 3aBepIlIeHHON TTpeAMETHON TUHUHU yueOHuKOB 1o xumuH I'.E Pymasutuc, @.I" ®enpaman. .- 12-e uzn., nepepad. - M.: [Ipocsemnienue, 2014.

[Tpumep paboueli mporpammsl pa3paboTaH Ha OCHOBe aBTOpckoil mporpammbl H.H. I'apa, pekomennoBanHas JlemapramMeHTOM 00pa3oBaTeIbHBIX
IporpamMM M CTaHJIApTOB 00ImIero oopasoBanus MunucrepcTBa odpaszoBanus PD, onmybnukoBanHas m3aarenbctBoM «lIpocBemenue» B 2008 roxy (I'apa
H.H. IIporpammsl o0mieobpa3oBarenbHbIX yupexaenuil. Xumus.- M.: IIpocsemenne, 2011. -46¢.). [IpumepHoil 0OCHOBHOI 00pa3oBaTeIbHON MPOrpPaMMBbI
o01eobpazoBaTeNbHBIX Yupexkaenuid. Xumus. ['apa H.H. - M.: IIpocsemenne, 2011.

[TporpamMmsl K 3aBepiICHHON IpeaMeTHON TMHUK yuyeOHnkoB no xumuu [.E Pymsutuc, @.I" ®enpaman. .- 12-e uzn., nepepad. - M.: [Ipocsemenue,
2014.

Pabouast mporpamma paccunrana Ha 70 wacoB B 8 Kkitacce, U3 pacuera - 2 y4eOHBIX yaca B Hemento. [IpeoOnamarommmu opMaMu TEKYIIETO
KOHTPOJISI 3HaHWUH, YMEHHM U HaBBIKOB SIBJISIFOTCSI CAMOCTOSITENIbHBIE U KOHTPOJIbHBIE pabOThI, pa3iuyHble TeCToBbIe (popmbl KOHTpoIs. [IpoMexyTounas
aTTecTalus IPOBOAUTCS COTJIACHO JIOKAJIbHOMY aKTy 00pa30BaTEIbHOIO yUPEKAEHHUS B pOpME KOHTPOJIbHBIX padoT, a UTOroBas — B GopMe TecTa.

OO0was xapakrepucTKa Kypca «Xumus 8 Kiace»

O,Z[HOﬁ U3 BaXKHEHIIMX 3ada4 OCHOBHOI'O 061_1_[61"0 O6pa3OBaHI/I$I ABJIACTCA IIOATOTOBKA O6y‘laIOIJ_[I/IXCH K OCO3HAaHHOMY U OTBETCTBCHHOMY BBI60py
KHU3HCHHOI'O H HpO(beCCI/IOHaJ'IBHOI‘O IIyTH. O6y‘-IaIOHII/ICC$I AOJDKHBI HAYYUTBCA CaMOCTOATCIIBHO CTAaBUTh LCIW W ONPCACIATH IYTH HX HOCTHIKCHUA,
HCIIOJIB30BAaTh HpHO6p€T€HHLIfI B IIIKOJIC OIIBIT B peaanoﬁ JKU3HH, 3a paMKaMHU yqe6H0r0 mpounecca.

XuMHs Kak y‘-IC6HBIfI npeaMET BHOCUT CymeCTBCHHBIfI BKJIaA B BOCIIMTAHUC U PA3BUTHC 06yqa}01111/1xcs1; OHa IMpU3BaHa BOOPYKHUTb UX OCHOBAMHU
XUMHNYCCKUX 3HaHHfI, H€O6XOI[I/IMBIX JJIA HOBce,Z[HCBHOﬁ KHM3HH, 3aJ10XXKUTH Q)YHHaMeHT JJIA z[aaneﬁmero COBCPHICHCTBOBAHUS 3THUX 3HaHHI>i, a TaKXKC
croco0cTBOBaTh 0€30I1aCHOMY IOBEJCHHUIO B OKpYXarollel cpele U OepekHOMY OTHOIIEHHIO K Heil. Pa3BUTHe MO3HABaTENbHBIX MHTEPECOB B IPOLIECCE
CaMOCTOATCIIBHOT'O HpI/I06peTCHI/I$I XUMHUUYECKHMX 3HAHHUI U UCIIOIL30BaHUE Pa3JINYHBbIX UCTOYHUKOB I/IH(l)OpMaI_II/II/I, B TOM YHUCJIC KOMIIBIOTCPHBIX.

Bocrmranne y6e)K}1€HHOCTI/I B TIO3UTHUBHOMN POJIM XMMUHU B )KU3HHU COBPEMECHHOI'O O6HI€CTB3, HCO6XOI[I/IMOCTI/I XUMHUYCCKU I'PAaMOTHOT'O OTHOIICHHSA K
CBOEMY 3/IOPOBBIO U OKpY’KaIOIIEH cpee.

OcHoBHas LECJIb NU3YUYCHUS XUMHWH HAITpaBJICHA:

. Ha OCBOEHHUE BAKHEMITNX 3HAHUH 00 OCHOBHBIX MOHATHUAX U 3aKOHAX XMMUHU, XUMHUECKOW CUMBOJIMKE;

. Ha OBJIaJICHUE YMEHUSMHU Ha0II01aTh XUMUUECKHE SIBJICHHUS, IPOBOAUTh XUMUYECKHI IKCIEPUMEHT, IPOU3BOJAUTH PAcUE€Thl HA OCHOBE
XUMHUYECKHX (POPMYIT BELIECTB M YPaBHEHUH XUMUYECKUX peaKIuii;

. Ha pa3BUTHE MTO3HABATEJIbHBIX UHTEPECOB M MHTEJUIEKTYaIbHBIX CIOCOOHOCTEN B Mpoliecce MPOBEACHUS XUMHUECKOTO IKCIIEPUMEHTA,
CaMOCTOSITENILHOTO MPUOOPETEH!s 3HAHUI B COOTBETCTBUU C BOHUKAIOLIMMHU KU3HEHHBIMU OTPEOHOCTIMY;

. Ha BOCIHTAaHUE OTHOLIEHUS K XUMHUM Kak K OJHOMY H3 (yHIAaMEHTANbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHMSI W DIEMEHTY
00111€4eNTOBEYECKON KYIbTYpPHI;

. Ha NpPUMEHEHHE MOJyYEHHBIX 3HAHUU U yMEHUM g 0e30MacHOr0 HCIOJB30BAaHUS BELIECTB M MaTepUaloB B OBITY, CEIHCKOM

XO3SIMCTBE W HA MPOU3BOJACTBE, PCUICHUS MPAKTUYCCKUX 3a7ay B TMOBCEAHEBHOW JKU3HHU, MPEIYNPEIKACHUS SBICHHIA, HAHOCAIIMX BPEI 3J0POBBIO
YeJI0BeKa U OKPYKAIoIIee cpee.

Pe3yabTathl ocBoeHMs Kypca « XuMus 8 kiaace»
JIMUHOCTHBIMH pe3vabTaTaMU U3VICHUA IIPEIAMETA «XumMusa» B 8 Ki1acce IBJISIOTCS CJCAYIOIIMEC YMCHUSA
® Oco3HaBarhb CANMHCTBO U LEJIIOCTHOCTH OKPYXKAKOIICTO0 MHUPAa, BOSMOKHOCTHU €TI0 IMO3HABACMOCTH U 00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE }IOCTI/I)KGHI/II\/II HAyKH.




e JlocTeneHHO BbICTpauBaTh COOCTBEHHOE LIEIIOCTHOE MUPOBO33pEHUE.
e (Oco3HaBaTh MOTPEOHOCTH U TOTOBHOCTH K CaMO0Opa30BaHUIO, B TOM YHCJIE U B pAMKaX CaMOCTOSATEIbHON AESITEIbHOCTH BHE HIKOJIBI.
e  OrleHUBATh KU3HEHHBIE CUTYAlLIUU C TOYKHU 3pEHHs 0€301acHOro 00pa3a )KU3HU U COXPAHEHHUS 30POBbSL.
MeTanpeMeTHBIMHU Pe3YJIbTATAMM U3YVYeHHS Kypca «XUMUsD) sBJIsAeTcs: GopMUpPOBaHNE YHUBEPCATbHBIX YUeOHbIX AecTBHi (YV /).
Pezynamuenvie YY/I:
e (CamocTosATenbHO 00HAPYXKUBATh U POPMYIHPOBATH YIEOHYIO POOIEMY, ONPEENIATh Lelb Y4eOHOM NesTeIbHOCTH, BHIOUPATh TEMY MPOEKTA.
e BryBurate Bepcuu pelieHus mpoOiieMbl, 0CO3HABaTh KOHEUHBIA Pe3ysbTaT, BEIOUpATh U3 MPEUIOKEHHBIX U UCKAaTh CAaMOCTOSITENILHO CpPEJICTBA
JIOCTUKEHUS LIETIH.
e CocraBiaTh (MHAUBUAYAJIHHO WK B TPYIIIE) IJIAH PEIICHHUS MPOOJIeMbl (BBIIIOTHEHUS TIPOCKTA).
e Paboras no miaaHy, CBEpATh CBOU JECUCTBUSA C 1IENIbIO U, TPU HEOOXOIUMOCTH, UCTIPABIISATH OIIMOKH CAMOCTOSATEIBHO.
e B nmarnore ¢ yunTeneM COBEpIICHCTBOBATH CAMOCTOSITENILHO BBIPAOOTaHHBIE KPUTEPUHU OLICHKH.
Ho3nasamenvuvie YY/[:
e AHanM3upOBaTh, CPABHUBATH, KJIACCHPHUIIMPOBATH U 00001IATh (AKThI U SBICHUS. BBISABIATH TPUUUHBI U CIICJCTBUS MMPOCTHIX SBICHHM.
e OcCymecTBISITh CPAaBHEHUE, CEPHAIMIO M KJIACCU(DUKAIMIO, CAMOCTOSTEIIPHO BHIOWpAask OCHOBAHWS M KPUTEPHH JUIS YKA3aHHBIX JIOTHYECKHX
orepauii; CTpOUTh KJIacCU(PUKALIMIO HA OCHOBE IUXOTOMUYECKOIO JieJieHus (Ha OCHOBE OTPUIIAHUS).
e CTpOUTH JOTUYECKOE PACCYKIEHUE, BKIIFOYAIOIIEE YCTAHOBIECHNUE TPUUMHHO-CIIEACTBEHHBIX CBSI3EH.
e Co3naBarh CXeMaTUYECKUE MOJIENIU C BBICICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK 0OBEKTA.
e CpeacrBoM (hopMHUPOBaHHS TO3HABATEIBHBIX Y Y [l CITy)KUT y4eOHBII MaTepHuall, ¥ MPEXK e BCEro NPOAYKTUBHBIC 3a1aHUs YICOHUKA.
Kommynuxamuenwvie YY/[:
e (CaMOCTOSITENbHO OPraHU30BBIBATh YU4EOHOE B3aMMOJCUCTBUE B TpyMIe (OmpeAesTh oOIIue eI, pacipeAesaTh POIH, JOTOBApUBATLCS APYT C
JIPYTOM H T.1I.).
IIpeaAMeTHBIMM Pe3YJILTATAMYU M3VUCHUS NpPeAMeTa « XUMHS» ABJISIOTCH CJeIYIOIMe YMEHUS:
e KJacCU(UIMPOBATH XUMHUUYECKHUE DJIEMEHTHI Ha METaJUIbl, HEMETAJLIbI, SJIEMEHTHI, OKCHABl U THUAPOKCHIBI KOTOPHIX amM(pOTEpHBI, U WHEPTHHIC
AJIEMEHTHI (Ta3bl) AJIsl OCO3HAHUS BXXHOCTHU YIMOPSIOYEHHOCTH HayYHBIX 3HAHUN;
e packpbIBaTh CMBICI nepuoandeckoro 3akona /.M. Menneneena;
e ONHUCHIBATH U XapaKTEPHU30BATh TAOIUYHYIO (POPMY NEPUOANUECKON CHCTEMbl XUMUYECKUX IIEMEHTOB;
e  XapaKTEepHU30BATh COCTaB ATOMHBIX SIAEP M PACHPEAECICHUE YHMCIIa SJIEKTPOHOB MO AJIEKTPOHHBIM CJIOSM aTOMOB XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB MAJIbIX
MEPUOI0OB MIEPUOJINYECKON CUCTEMBI, @ TAKKE KaJIUSI U KAJIBLIUS;
e  pa3nnyaTh BUJbI XUMUYECKOU CBSA3U: HOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJISIPHYIO, KOBAJIEHTHYIO HEMOJISIPHYIO U METAIUTUYECKYIO;
e M300paXkaTh dNMEKTPOHHBIE (POPMYITBI BEIIECTB, 00PA30BaHHBIX XUMUYECKUMU CBSI3SIMH PA3HOTO BHUJIA;
e  BBISABJISTH 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEIIECTBA OT CTPOEHUS €r0 KPUCTAITMIECKOM peleTKH (HOHHOM, aTOMHOM, MOJIEKYJISIPHOM, METaJUTHYECKOM );
e  XapaKTepU30BaTh XMMHUYECKHE DIIEMEHTHI U UX COSAMHEHUS Ha OCHOBE MOJIOKEHHUS YJIEMEHTOB B IEPUOAMYECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTEH CTpOeHUs
HX aTOMOB;
e ONUCHIBATH OCHOBHBIC MPEANOCHUIKU OTKpbITUA .M. MeHieneeBbIM EpUoaNYECKOro 3aKOHA U MEPUOIUYECKON CUCTEMbBI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U
MHOT'000pa3HyI0 HAyYHYIO JIEATeIbHOCTh YUYEHOTO;
e  XapaKTEepHU30BAThb HAYYHOE M MHUPOBO33PEHUECKOE 3HAYEHHUE NEPUOAMYECKOrO 3aKOHA U MEPUOJMYECKON CHUCTEMBI XMMHUYECKUX dieMeHToB JI.I.
Menpeneena;




Coaepxanue kypca «Xumus 8 kiaace»

Tema K-Bo IMpakTnyeckune padboTbl, KOHTPOJIbHbIE PA0OTHI
4acoB
Tema 1. «llepsonauanvrvle xumuieckue NOHAMUS» 18 wacoB [[Ip. p.Nel «IIpaBuiia TeXHUKH 0€30MMACHOCTH P padOTE B XUMHUECKOM KaOMHETE.

O3HaKOMIICHHE C JTAOOPATOPHBIM 000PYAOBAHHEM.
[Ip. p.Ne2 «OuncTtka 3arpsa3HEHHON OBAPEHHON COTN»
K. p.Nel o reme «IlepBoHauaabHble XUMUUECKUE TIOHITUSD)

Tema 2. «Kucnopooy 54acoB [[Ip.p.Ne3 «IlomyueHue u cBoiicTBa KUCIOpOAa»
Tema 3. «Booopooy 3 yaca
Tema 4. «Pacmesopwi. Booay 6 yacoB [[Ip. pNed «IIpuroToBienne pacTBOPOB COJIEH C ONPEAEICHHOW MacCCOBOM A0JIen

[PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA
K. pNo2 o Temam «Kucnopony, «Bogopoa», «PactBopsl. Boga.

Tema 5. «O60b6wenue ceedenuti o eadxcreuwux| 9 dacoB [Ip. p. Ne5 «Pemenue sxcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KIIACCHI
K1ACCAX HeOP2aHUYeCKUX COeOUHEHULD» HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUN»
K.p. Ne3 o treme «OcHOBHBIE KJIACChl HEOPIrAaHUUECKUX COCIUHEHUID.

Tema 6. «Ilepuoouueckuii 3aKoOH U nepUOOU4eCcKas 8 yacoB
cucmema xumuyeckux snemenmos .M. Menoeneesa.
Cmpoenue amoma »

Tema 7. «Xumuueckas ceazv. Cmpoenue eeujecme» 9uyacoB [K.p.Ne4 mo rtemam «lleproguueckuii 3aKOH M INEpUOAMYECKAss CHCTEMA XHMHUYECKUX
pnemeHToB [[.M.MenneneeBa. Crpoenue aroma» u «CTpOEHHME BEIIECTBA. XUMUYECKAS
CBSA3bY

Tema 8. «3axon Asocadpo. Monapuwiii 00vem 2azo6» | 3 daca
Tema 9. «l anocenvi» 6 gacoB [K.p.Ne5 no Temam «3akon ABorazipo. MosnsipHblit 00beM ra3zoB» U «l anoreHsn»
MToroBast KOHTpoOJIbHAs paboTa

Hmozo 67 uacose + 3 (pezeps)

IosicHuTEILHAA 3aNIUCKA



Pabouas mporpamma 1Mo XMMHUHU COCTaBJIEHa B COOTBETCTBUH C (pelepaibHbBIM KOMIIOHEHTOM TI'OCYJapCTBEHHOTO CTaHJapTa OCHOBHOTO OOILEro
o0OpasoBaHus, 0I0OPEHHBIM COBMECTHBIM pelieHneM Koyieru Munoopaszoanust Poccun u Ipesuauyma PAO ot 23.12.2003 r. Ne 21/12 u yTBepK I€HHBIM
npukazoM MuHoOpHayku P® ot 05.03.2004 r. Ne 1089 u mnpumepHON mporpaMMbel OCHOBHOTO oOmiero oOpasoBaHus (mucbMo JlemaprameHTta
rOCyIapCTBCHHOM MOJIMTUKU B 00pazoBannu MunoOpHayku Poccun ot 07.07.2005r. Ne 03-1263)

3a ocHOBY pabodeil mporpaMMbl B3siTa mporpamMma Kypca xumum g 8-11 kmaccoB oOmeoOpasoBarenbHbIX yupexnaeHuit (aBrop H.H.I'apa),
pexoMeHioBaHHas JlemapTaMeHToOM 00pa30BaTeIbHBIX MPOrpaMM M CTaHIApTOB o0mIero oopasoBanus MuHuctepcTBa oOpa3zoBanus PO, onyOnukoBaHHas
u3narenbctBoM «lIpocBemenne» B 2008 rony (I'apa H.H. IIporpammel o6meo0pazoBaTenbHbIX yupexaenuil. Xumus.- M.: [Ipocsemenue, 2008. -56c¢.).

O01mas xapakTepucTuka Kypca « Xumus 9 kiaace»

Becp TeopeTnueckuii MaTepran Kypca XUMHUH Ul OCHOBHOW HIKOJIbI CTPYKTYMPOBAH 10 IIECTH OsoKaM: Memoovl no3Hanus eeujecme u Xumudeckux
A6NeHUl. JKcnepumenmaivhvle OCHO8bl xumuu, Bewecmeo; Xumuueckasn peaxyus, IOiemeHmapHvle OCHO8bl Heopeanuueckou xumuu, llepsonauanvrule
npedcmaenenus 06 opeanudeckux eewjecmeax; Xumus u dcu3nb. ComepkaHMe 3THX Y4eOHBIX OJOKOB B aBTOPCKMX IpOrpaMMax HAaIlpaBJICHO Ha
JOCTHOKEHUE Lielel XUMUUECKOro o0pa3oBaHusl.

B kypce 9 knacca yuamuecss U3y4arOT TEOPUIO JJIEKTPOJUTHYECKON IUCCOLMALUM, OKUCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKLUU, HEKOTOPLIE
BOIPOCHI O0IEH XMMUHU (3aKOHOMEPHOCTH HMPOTEKAHUS XUMMUYECKUX pEaKluii), yriyOustoT 3HaHus no Teme «CTpoeHue aToMa U MepUOJMYEeCKUN 3aKOH
J.V1.MenpeneeBa» Ha IpUMEPE XapakTEPUCTUK MOATPYII HEKOTOPBIX AJIeMeHTOB. [Ipogomkaercs u3yuyeHne OCHOBHBIX 3aKOHOB XMMHHU (3aKOH ABOrajipo),
0TpalaThIBAIOTCSI HAaBBIKM B BBINOJIHEHUM MPAKTHUECKUX PabOT M PELICHWH KAayeCTBEHHBIX M PAaCUYETHBHIX 3a1ad. PakToJOrMyeckas 4acTh MPOrpamMMbl
BKJIIOYAET MEpPBOHAYAIBHbBIC CBEIEHUS 00 OpPraHMYECKMX BEIIeCTBaX. Y4eOHBIH MaTepuall OTOOpaH TakuM 00pa3oM, 4TOOBI MOXKHO OBLIO OOBSCHHUTH Ha
COBPEMEHHOM M JOCTYITHOM JUISl YYalUXCs YPOBHE TEOPETHUUECKHE IOJIOKEHHUS, N3Y4aeMbI€ CBOMCTBA BEILECTB, XUMUUYECKUE IIPOLECCHI, IIPOTEKAIOLINE B
OpPraHU4ECKOM MUDE.

Pe3ynbTathl 0cBOeHMs Kypca « XuMus 9 Kiaace»
H3ylteHue Xumuu 6 OCHOBGHOI WKO1e HanpaeJjieHo Ha oocmuicenue Cﬂedylomux ueﬂeﬁ:

. OCBOEHHeE BAKHEHIIMX 3HAHMI 00 OCHOBHBIX MOHATHUAX U 3aKOHAX XUMHUH, XUMUYECKON CUMBOJIHKE;

. OBJIaJileHHe YMEeHHMSIMM HaOII0JaTh XUMHUYECKHE SBJICHUS, NPOBOJUTH XMUMHUECKUH SKCIIEPUMEHT, NPOMU3BOAUTH pacueTbl Ha OCHOBE
XUMHUYECKHX (POPMYII BEIIECTB M YPAaBHEHUH XUMUYECKUX PeaKIHii;

. pa3sBHMTHe [1I03HABATEIbHBIX MHTEPECOB U HHTEIUIEKTYyaJIbHbIX CIIOCOOHOCTEH B TMpollecce MPOBEIEHUS XHUMHUYECKOro HKCHEPUMEHTa,
CaMOCTOSITENIbHOTO MPUOOPETEHUS 3HAHUI B COOTBETCTBUU C BOSHUKAIOIIUMHU KU3HEHHBIMU OTPEOHOCTIMM;

. BOCIIMTAHME OTHOIIIEHUSI K XUMUHU KaK K OJHOMY U3 (pPyHIaMEHTaJbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U 3JEMEHTY OO0IIeueroBeYecKon
KYJIBTYpBHI;

. NpUMeHeHUe MOJTy4YeHHbIX 3HAHNNH U YMeHUH JU1s1 6€30MacHOT0 MCIOJIb30BaHNUs BEIIECTB U MaTEPHAJIOB B OBITY, CEJIBCKOM XO03sIIICTBE M Ha

MMPOU3BOACTBE, PCHICHUA IMPAKTUYCCKUX 3aaa4 B HOBC@IIHCBHOﬁ JKU3HU, NPCAYITPCIKACHUA ﬂBHCHHﬁ, HaHOCAIIUX BPCA 3JOPOBLIO YCIIOBCKA U Oprxcanmeﬁ
cpene.
B pe3ysabrare u3yuyeHuss XMMHUH B 9 KJ1acce YYEHHUK J0JIKEH

3HATH / MOHUMATH
o xu.uuttecrcyio CuM80JllleZ 3HaK XUMHNYCCKHX 3JICMCHTOB, (bOpM}/J'ILI XUMHNYCCKHUX BCIICCTB U ypaBHeHI/Iﬂ XUMHUNYCCKUX peaKuHﬁ;



* GadICHeue XUMUYEeCKue NOHAMUA: XUMAYECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIA, OTHOCUTEIIbHBIE aTOMHAS U MOJIEKYJISIPHAs. MACChl, MOH, XUMUYECKAs
CBS3b, BEIIECTBO, KJIACCH(UKAIIMS BEIIECTB, MOJIb, MOJISIpHAsl Macca, MOJSIPHBIM 00bEeM, XMMHUYECKas peakius, Kiaccupukamus peakiuid, dIEKTPOIUT U
HEBJIEKTPOJIUT, 3IEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLMALM, OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEIb, OKHCIICHUE U BOCCTAHOBJIEHUE;

® OCHOGHbBIE 3AKOHBI XUMUU: COXPAHEHHUS MAcChl BEIIECTB, OCTOSIHCTBA COCTaBa, EPUOJUYECKUN 3aK0OH;
yMeThb

e Ha3bl6amMb: XUMUYECKUE DJIIEMEHTHI, COCIMHEHUS N3YYEHHBIX KJIACCOB;

* 00bscHAmMY: GUBNYECKUN CMBICT aTOMHOTO (MOPSIKOBOTO) HOMEpPa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIBI M TEPHO0Jia, K KOTOPBIM JJIEMEHT
MPUHAJICKUT B neproauueckoit cucreme .M. MenaeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IpeJeiax MaJIbIX MEPUOJIOB U TJIaBHBIX
MOATPYIIIT;, CYITHOCTh PEAKIIUi HOHHOTO OOMEHA;

° Xapakmepu3o6ams: XUMUUECKUE FJIEMEHTHI (OT BOJAOPOJIa 10 KajbliMs) HA OCHOBE UX MOJIOXKEHUs B nepuoaudeckoit cucreme [I.M.Mennaeneea u
OCOOEHHOCTEH CTPOCHHMsSI MX aTOMOB; CBsI3b MEXAY COCTAaBOM, CTPOCHHEM U CBOWCTBAMH BEIIECTB; XHWMHUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEILECTB;

e onpedenams: COCTaB BEIIECTB MO MX (GopMmynaM, MPUHAATIC)KHOCTh BEIIECTB K ONPEAECICHHOMY KJaccy COCIWHEHUN, TUIIbl XUMUYECKUX peaKluH,
BAJICHTHOCTh M CTENEHb OKHUCJIEHUS AJIEMEHTA B COCJAMHEHHUSIX, TUIl XUMHUYECKOW CBSI3U B COCJAMHEHHUSX, BO3MOXHOCTh NPOTEKAHUS PEAKUUA MOHHOIO
obMeHa;

e cocmagams. GOPMYIIBI HEOPTAaHUICCKUX COCITUHEHUH HM3YYCHHBIX KJIACCOB, CXEMBI CTPOCHHS aTOMOB IEpBBIX 20 3JEMEHTOB NEPUOIHYSCKOM
cucremsl J[.M1.Menaeneesa; ypaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKLIUN;

e 0Opawamsbca ¢ XUMAYECKOU MTOCYION 1 JTA0OpaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

e PACNO3HABAMb ORBIMHBIM HYHIeM: KUCIOPO, BOIOPOM, YIJIEKUCIBIA ra3, aMMHUAK; pacTBOPHI KUCIOT U IIENOYeH, XJIOpHI-, cyabdar-, kapOoHaT-
HWOHBI;

* 8LIYUCIAMb: MACCOBYIO JOJI0 XMMHYECKOTO 3JIeMEHTa 1Mo (hopMyse COeIUHEHHs; MACCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJMYECTBO BEIIECTBA,
00bEM HUITM MACCy MO KOJUYECTBY BEIIECTBA, O0BEMY MIJIM MAaCCe PEAreHTOB HIIU MPOIYKTOB PEaKIINH;

* HCIOJIL30BATH NMPUOOpPETEeHHbIE 3HAHUS U YMEHHS B NMPAKTHYECKOi JeATeJILHOCTH U MOBCEIHEBHOM KM3HU I7s: 0€30mMacHOro obpalieHus ¢
BEILIECTBAMHM U MAaTEpUAIAMU; IKOJOTHUYECKHA T'PAMOTHOTO MOBEAECHUS B OKPYKAIOWIEH Cpelle; OLEHKU BIUSHHUS XMMHYECKOTO 3arps3HEHHUSI OKPYKAKOUIEH
Cpenbl Ha OpraHu3M YeJOBEKa; KPUTHYECKOW OIICHKHM HWH(GOpPMAIllMU O BEIIECTBAX, HCIOJb3YeMbIX B OBITY; MPUTOTOBJICHHUS PACTBOPOB 3aJaHHOM
KOHIIEHTPalUH.

Conepxkanue kypca «Xumus 9 kiace»
Tema 1. danexTpoantTnyeckas aucconuanus (13 4)
DNEKTPOTUTHI U HEANEKTPOIUTHI. DIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLIMAIUS BEIECTB B BOJHBIX pacTBOpax. MoHbl. KaTMOHBI M aHMOHBI. DJIEKTPOIUTUYECKAS
JIUCCOITHAITUS KUCIIOT, Ieyoue u cosieid. CHitbHBIC U c1a0bie 2IeKTpoauThl. CTeneHs aucconnanuu. Peakinmn nonnoro oomMena. OKUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTENbHBIE peakinu. Okuciautens. BoccranoButens. L udponus coneti.
JdemoncTpaumu. Hcnvimanue gewyecms Ha 31eKMpPOHHYIO HPOBOOUMOCHb JI8UdicCeHUe UOHO8 8 DNeKMPULECKOM NoJle.
JlaGopaTopHblie onbIThI. Peaxyuu 0OMena mexicoy pacmeopamu 31eKmpoiumos.
IIpakTuyeckas padora. Pemenne sKCiepruMEHTATBHBIX 33424 10 TeME «DJICKTPOTUTHIECCKAS JTUCCOIHAITIS.
Tema 2. Kucaopoa u cepa (9 1)




[Tonoxenne kucnopona u cepsl B [ICXD, ctpoenne ux aromoB. AmioTponus Kuciaopona — 030H. Cepa. Amnorponus cepbl. @U3NUECKHE U XUMUYECKHE
cBorictBa. Haxoxnenue B npupoze. [Ipumenenue cepol. Oxcun cepsl (4). Ceposodopoodrnasn u ceprucmasn kucaomsl u ux coau. Oxeun cepol (VI). CepHast
KHcaoTa u ee cosid. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBAa cepHON KUCIOTHI. [loHsATHE O cCKOpOoCcTH XuMuUeckol peakiuu. KaranuzaTopsl.

JeMoHcTpanum: AJUIOTPONUS KUCIOPOJa U cepbl. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu IPUPOIHBIX COCTUHEHHI CEepPBI.

JlaGopaTopHble onbIThI. PacriosHaBanue cynb(ar — HOHOB, CYJIb()UT-MOHOB U CyJIb(U — HOHOB B PAaCTBOPE.

IIpakTHyeckas padora. PelneHne skcriepruMeHTaNbHBIX 3a4a4 1o Teme «Kucnopon u cepa»

PacueTHble 3aga4n. BoruncieHus 1o XMMHUYECKUM YPaBHEHUSIM MacChl (KOJTMYECTBa, 00beMa) BeIeCTBa M0 U3BECTHON Macce (KOIMYECTBY, 00BEMY)
OJIHOT'O U3 BCTYNHMBIIMX WUJIM MOJIYYAOIINXCS B pE3yIbTaTe PEAKLIUN BEILIECTB.

Tema 3. Azot u pocop (10 u)

[Monoxxenne azora u gocdopa B [ICXD, ctpoenne ux atoMoB. A30T, PU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA, OJyYeHHE U IpuMeHeHne. KpyroBopot a3ora B
npupoje. AMMHaK: (U3MYECKrue U XUMUYECKUE CBOWCTBA, Moiay4yeHue u npumenenne. Conu ammonus . Okcuabl azorta (2) u (4). A30THast KUCIIOTa U €€
comu. OKHUCIUTEIbHBIC CBOMCTBA a30THOM KucioThl. Dochop. Amnorponus pocdopa. Pusnueckue 1 XuMudeckue cBoicta dpocdopa. Oxeun dhochopa (V).
OptodocdopHas kucioTa u ee conu. MunepanbHble YO0OpeHus.

JdemoncTpauuu. [Tonydenne ammuaka u ero pacTBoperue B Boje. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMu MPUPOIHBIX HUTPATOB, (hochaTos.

JlaGopaTopHble oNbITHI. B3aumoodelicmaue conel ammonus co werovamu. O3nakomienue ¢ asomubimu u hocoprvimu YyOoOpeHusmu.

IpakTnyeckue padotsl. [lomyueHne ammuaka u U3ydeHHE €ro CBOMCTB. OnpedeneHue MunepaibHblx YOOOpeHul.

Tema 4. Yruepon u kpemuuii (7 4)

[Nonoxxenue yrnepoaa u kpemuus B [ICXD, ctpoerne nx aToMoB. YTII€po/, aJNIOTPOITHBIE MOIUPHUKAINH, (PU3UIECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA YIIIepo/a.
KpyroBoport yriepoza B mpupojie. YrapHslii ra3, cBoiicTBa 1 (pu3nonorndeckoe JeiicTBue Ha OpraHu3M. YTJIEKHCIbIN ra3. YrojabHast KUCIO0Ta U €€ COJH.
Kpemuuii. Oxcun kpemuus (4). Kpemuuenas kucnora u ee conu. Cmexno. Llemenm.

JemoncTpanuu. Kpucrannudeckas pemierka yris u rpadgura. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaM PUPOIHBIX KapOOHATOB U CUIMKATOB. O3HAKOMAEHUE C 8U0AMU
cmekaa.

JlaGopaTopHbie onbIThI. O3HaKOMIIEHHE CO CBOMCTBAMH U B3aHMOIIPEBPAIIEHUsIMI KapOOHATOB U rHipokapOoHaToB. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOoHaT
— ¥ CUJIMKAT — UOH.

IIpakTnyeckas padora. [lonydyenue okcuaa yrnepoaa (IV) u n3ydenue ero cBoiict. Pacno3HaBanne kapOOHATOB.

Tema S. O61ue cBoiictBa MeTa/L1oB (14 1)

[Tonoxxenne metamios B [ICXD J[.M.MenneneeBa. Mertannndeckas cBs3b. PU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBOMCTBA METAJUIOB. Py HaNpsHKEHUsI METaJIOB.
[Tonsarue o metamwtypruu. CriocoOs! mosrydeHus: MmetauioB. CruiaBsl (CTallb, YyTYH, TIOpaItOMUHUHN, OpoH3a). [Ipo6iembr 6€30TX01HOTO MTPOU3BOICTBA B
METAJTYPTUH U OXpaHa okpyxaromien cpenpl. Illenounsie Metamsl. [TomokeHne MIETOYHBIX METAIIIIOB B IEPUOJUYECKON CUCTEME U CTPOEHHUE aTOMOB.
Haxoxnenne B mpuponae. ®u3nyueckue 1 XUuMHYECKHE CBOMCTBA. [I[puMeHeHNe MIeTOYHBIX METAJUIOB U MX coennHeHn. Kanbuuii 1 ero coeJuHEeHH .
XKectkocTh BOJBI M c1IOCOOBI ee ycTpaHeHus. AmtoMunuil. [TonoxxeHne antoMUHUS B IEPUOANYECKON CUCTEME U CTpOeHHe ero aroma. Haxoxaenue B
npupoje. Pusnueckre 1 XUMUUYECKHE CBOMCTBA aTlOMUHUSA. Ampomeprocms okcuda u cudpokcuda anomunus. JKeneszo. [lonoxenue xenesa B
NEepUOIMYECKOI cucTeMe U cTpoeHue ero aroma. Haxoxaenue B npupojie. Puznveckrue 1 XUMUUYECKHE CBOWMCTBA kene3a. OKcuobl, 2UOPOKCUObL U COnU
arcenesa (1) u ocenesa (I111)

JeMoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMy Ba)XKHEHIIINX COSIMHEHUN HATPHsI, KaJIHsl, IPUPOIHBIX COSAMHEHUH KaJIbIIHsI, Py/1aMU jKelle3a, COeAMHEHUSIMU
anmoMuHus. B3aumonelicTBue MEI0YHBIX, ET0YHO3EMEIbHBIX METAJUIOB U AIFOMUHHUS ¢ BOAON. CKUraHue jxese3a B KUCIOPOJE U XJI0pe.

JlaGopaTopHble onbIThI. [TonydeHne rujpokcuia amoOMUHIS U B3aUMOJICHCTBHE €ro ¢ KUCIOTaMu U mienoyami. [lonydyenue ruapokeuos xenesa (2) u (3)
U B3aUMOJICMCTBHE X C KUCJIOTaMHU U IIEJI0YaMHU.




IIpakTuyeckne padorsbl. Pemenne sKCriepuMEHTAIbHBIX 33/1a4 10 TeMe «JIeMEHTHI la — 3a rpynn nepuoguv4eckoil CUCTEMbl XUMUYECKHUX JIEMEHTOBY.
Pemrenne skcnepuMeHTANbHBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTauibl U UX COEAUHEHUS.

PacueTrHble 3a1a4u. Berarcienue mo XuMHYECKAM yPaBHEHUSM MAacChl, 00beMa MU KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJJHOTO U3 TMPOTYKTOB PEAKIIUU IO Macce
HCXOJHOTO BelIecTBa, 00beMY UM KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COJIEPKAIIETO ONPEAETICHHYIO OO MTPUMECEH.

Tema 6. [lepBoHaua/ibHbIE NIPeICTABICHUS 00 OPraHNYECKUX BellecTBax (24)

[lepBoHavasIbHBIE CBEICHUS O CTPOEHUN OPraHUYECKUX BelecTB. OCHOBHBIE MOJI0KEHHS TEOPUN OpraHnyeckux coenunennii A.M. byrneposa. U3omepus.
YupouieHHast Ki1accu(UKaus OpraHUIeCKUX COSTUHCHHIMA.

Tema 7. YraeBogopoabl (4 1)

[IpenenbHble yraeBoaopoasl. MeTan, 3tan. Pusnueckue U XuMuieckue cBoictsa. [Ipumenenue.

HenpenenpHble yriieBogopoabl. DTHiIEH: GU3NYSCKUE M XUMUIECKIE CBOHCTBA.

Auemunen. /luenossvie yenes000pooul. Ilousamus 0 YuKIUYecKux y21e6000pooax.

LIpupoonvie ucmounuku y2nes000p0o008s, ux sSHa4UMOCmy. 3auuma ammoc@epHo20 8030yxa om 3a2psa3HeHul.

JeMoncTpanun. Mojenu MOJIEKyJl OpraHHYECKUX coequHeHui. ['openne meTana u oOHapy»XeHHe MPOTYKTOB ropeHusi. ['openue sTuneHa u oOHapyKeHue
pOAYyKTOB Toperus. KauecTBenHas peakius Ha dTriieH. OOpa3isl HehTH U MPOJTYKTOB HX MEepepaboTKH.

JlabopaTropHble ONbIThI. DTUJIEH, €T0 MOJy4Y€HUEe, CBOMCTBA.

Pacuernas 3amava. YcranoBieHue npocreiiieii ¢opmysbl BeIIeCcTBa 0 MaCCOBBIM JIOJISIM AJIEMEHTOB.

Tema 8. CiupTsi (2 4)

Opnnoaromuble ciupThl. MeTanoun. Jtanoin. @usndeckue cBoiicTBa. PU3MOIOrHUEcKOe IeUCTBUE CIUPTOB Ha opraHusM. IIpumenenune. MHoroatomMHbie
CHUPTHL. DTWIEHHKOINb. ['uuepun. [Ipumenenue.

JdemoncTpanmuu. KoandecTBEHHBIN OIBIT BBIIEIECHU BOJOPOA U3 ITWIOBOIO clIUpTa. PacTBOpeHME 3THIIOBOTO ciupTa B Boj€e. PacTBopeHue rimneprHa B
Boze. KauecTBeHHas peakiyisi HA MHOTOATOMHBIE CIUPTBHI.

Tema 9. KapoonoBbie Kucaothbl. 2JKupsbl (24)

MypaBbuHas U yKcycHasi KUciaoThl. @uznyeckue cBoiictBa. [Ipumenenue. Bricine kapOoHOBbIe KUCIOTHL. CTeapuHoBas kuciaota. JKUpbl — MPOTyKTHI
B3aUMOJICHCTBUS TJIUIIEPHUHA U BBICIIMX KapOOHOBBIX KUCIOT. PoJb 5KMPOB B mporiecce 0OMeHa BEecTB B opranu3me. KanopuitHOCTh )XHPOB.
demoncTpauuu. [lonydeHue u cBoiicTBa yKCyCHOM KUCHOTHI. . MccienoBaHue CBOMCTB AKUPOB: paCTBOPUMOCTH B BOAE U OPTAHMUYECKUX PACTBOPHUTEIISX.
Tema 10. YraeBoasi (1 4)

['mroko03a, caxapo3a — BaKHeWIIne npeacTaBuTeny yriaesogoB. Haxoxaenue B npupoae. orocuntes. Ponb riatoKo3bl B IUTAHUU U YKPEIUJIEHUU 3/10POBbSI.
Kpaxman u nemonosa — npupoansie noiuMmepsl. Haxoxaenue B mpupoze. [Ipumenenue.

JdemoncTpanuu. KauecTBeHHbIE peakliMK Ha TIIIOKO3Y U KpaxMad.

Tema 11. beakn. [Hoaumeps (1 4)

benku — 6uononumepsl. CoctaB 6enkoB. @yHkiuu 6enkoB. Ponb 6enkoB B nutanuu. [lonstue o pepmentax u ropmonax. [lomumepsr —
BBICOKOMOJIEKYIIsipHbIe coenuHenus. [lommatuien. [Tonmunponunen. [Tonusunnnxiopua. [Ipumenenue nonumMepoB. Xumus u 310poBbe. JIekapcTaa.
Jemoncrpanun. KauectBeHHble peakiiuu Ha 0enok. O3HakoMIieHHE ¢ 00pa3iiaMu U3eIUi U3 TOMUATHIICHA, TOTUIIPONUIICHA, TOJIMBUHUIXIIOPUIA.

Hmozo 67 uacos + 3 (pezepes)

YYEBHO - TEMATUYECKUH ILJIAH

Ne Tema KonnuectBo KonnuectBo B TOM ynciae|B ToM 4Ynciae KOHTPOIBHBIX padoT




III1

4acoB Mo
nporpamme
H.H.I'apa

4acoB
padouei
nporpaMmme

mo

NpPaKTHYEeCKHX padoT

IToBTOpEHUE

3

3

DJIEKTPOJIMTHYECKAS] AUCCOLUALMS
[Ipaktnueckas padota Nel «Pemenne
9KCHEPUMEHTANIBHBIX 3371a4 110 TeME
«QNEKTPOIUTHIECKAS AUCCOLIUALINS

13

13

Kucsopon u cepa

IIpakTrueckas padora Ne2

« Pelrenne sKcriepuMeHTAIBHBIX 33124 10
teme «Kucnopos u cepa»

A3ot n pochop

[Mpaktuueckas pabora Ne3 «[lomyuyenune
aMMHaKa ¥ U3y9eHHE eT0 CBOHCTB
Ipakmuueckas paboma Ne4 «Onpedenenue
MUHEPATILHBIX YOOOPEHUl»

10

10

Yriaepoa u kpeMHuit

[Ipaktuueckas padota Ne5 «Ilonmyuenne
okcupa yrieponaa (IV) u uzyduenue ero
cBoiicTB. PaciozHaBanne kapOOHATOB»

OO0mme cBoOiicTBa MeTALIIOB
[Ipaktnueckas padora Ne6

« Pemenne sxcnepuMeHTaIbHbIX 33124 110
TeMe «OneMeHTHl 1a — 3a rpynn
MIEPUOANYECKON CUCTEMBI XUMHUYECKHUX
3IIEMEHTOBM

[paktrnueckas padora Ne7« Pemenne
SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 337[a4 TI0 TEMe
«MeTanmsl U UX COSAMHEHUI»»

14

14

IlepBoHayajbHbBIE NpeacTABJIEHUS 00
OpPraHM4ecKuX BelecTBax

Yraesoaopoasl

Cnuprsl




10 Kapo6oHoBbie KHCA0THI. 2KUPBI. 2 2 - -
11 YrieBoanl. 1 1 - -
12 beaxu. Ioammepsl. 1 1 -
Hroro 68 68 7 4
Pemrenue 3agau 2 2
Bcero 70 70 7 4

KaneﬂuapHO-TeMaanecxoe IJIAHUPOBAHUE

Ne ypoka Tema 3ansTHUS. BBoaumbie onopHbie JlaGopaTopHble ONBITHI Dopmbl Hara
Tun ypoxa. XMMHUYecKHe MOHATUS U KOHTPOJIA NnpoBeJeH!
NpeAcTaBICHUS. 3HaHMIA, sl 10 IUIAHY
®opMupoOBaHUE yMeHuii
CIeUHATbHBIX HABBIKOB
1 2|3 4 6 7
Iloemopenue (3
yaca)
1 I3 u IIC I.U.Menpeneea B | |XvUMHYECKHE CBOUCTBA
CBETC CTPOCHMS aToMa OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHMYeCKUX

coenuHeHuit. CTpoeHue
aroMma. [lepuoguueckuit
3aKOH U CHCTEMa 3JIEMEHTOB
A.N.Menneneesa.

2 Xumuueckas cBsa3b. CTpoeHne
BemiecTBa. Kpucramnmndyeckue
pemeTKu
3 OCHOBHBIE KJIacChl
HEOPTaHUYECKUX

COCAMHECHUU. OKCHUbI,
KHUCJIOTBI, OCHOBAaHMs1, COJIH.

Tema 1.
Anexkmporumuueck




as ouccoyuauun (13
uacoe)

4/1 Tema 1. Teopus Onextponut. Heanextponurt. |icnbiranue BemecTs Ha
IneKmpoumu yeckou QHCKTpOHI/ITI/I‘ICCKaﬂ SJICKTPOHHYTIO
ouccoyuayuu JMCCOLMAIIHS, THAPATAIUs. |TPOBOJMMOCTH J[BHKEHHE
DeKTPOINHTEI 1 Kpucramnoruaparsl. HOHOB B DJIEKTPHYECKOM
He3IEKTPOHTHI Kpucramnmueckas Boja oJIe.
DNEeKTPOIUTHYECKAS
JMCCOITUAITNS BEIIECTB C
HOHHOM 1 KOBaJCHTHOM
MOJISIPHOM CBSI3bIO
5/2 Jlrcconmanus KUcior, KHCIOTHL, IEI0YH U COJIU C
IeNoYeid, coteit ToukH 3penus TO/I.
CrymeH4arasi TUCCOIHALINS
kucaoT. MoH ruipokCcoHus
6/3 CrerneHp SJIEKTPOJUTHIYECCKOM | |CTeneHp dMeKTPOIUTHICCKOI
nucconuanuu. CHIbHBIE U auccoumauuy. CuibHbIE 1
cia0bble AJICKTPOIUTHI CAa0bIC TICKTPOTHTEL
714 Peakumu moHHOrO 0OMEHA Peakumu nonnoro oomena: |Peakiiuu oOMeHa MEXITy
HOJTHBIE M COKPAIICHHBIE pacTBOpaMH AIICKTPOIUTOR
HOHHBIEC YPaBHEHUSL.
OOparumbie 1 HeoOpaTUMBbIE
XUMHUYCCKUC peaKHI/II/I
8/5 OCHOBHBIE OJIOKEHUS OTtpaboTka anroputMa Peakunu oOMeHa Mex Ty C.p.«Peakuuun
TEOpHUU BHCKTpOHHTH‘ICCKOﬁ COCTAaBJICHHUA IIOJIHBIX U pacTBOpaMu 3JICKTPOJIMTOB obMeHa
JMCCONMANMH. YIpaKHEeH:s B | |COKPALIECHHBIX yPaBHEHNH MEeXAay
HAIKMCAHUH MTOJTHBIX U MOHHBIX PEaKInH pacTBopamu
JIIEKTPOJINTOB
COKpAIllEHHBIX HOHHBIX p
= » 20 MUH.
ypaBHEHUH
9/6 XHUMHYECKHE CBOICTBA
KHCJIOT U IeJIOYEH B CBETE
T3/
1077 Pacuetsl o ypaBHEHHSIM

XUMHUYECKHUX PEAKIMU €CIIH
OJIHO U3 pearupyromumx




BEIIECTB JaHO B N30BITKE

11/8 OKHCITUTENBHO- OBP. OxuciuTENH U
BOCCTaHOBUTEIILHEIE peaKUy | |BOCCTAHOBUTEIIb.
Okucienue u
BOCCTaHOBJICHHUE
12/9 XHUMHUYECKHE CBOMCTBA PaccranoBka C.p. «<OBP»
HEpPacTBOPUMBIX OCHOBaHHiA, | [K09hduUICHTOB MeTOLOM 20 muH.
aM(OTEPHBIX THAPOKCHIIOB, 3IIEKTPOHHOTO OanlaHca B
coxeli B cBeTe TOJ] OBP
13/10 I'uaponus coneit I'uaponus coneit. 'maponu3s |JlelicTBHE HHAUKATOPOB Ha
M0 KaTHOHY ¥ aHHOHY. pacTBOpHI cosei
I'unpoins ¢ pasznoxxeHueM
COCIIMHCHUS
14/11 O060061eHuEe 1
CHCTEMATHU3alNs 3HAHUH T10
teme TOJ]
15/12 Ilpakmuueckas paboma [IpoBenenne OMBITHRIM
Nl «Pemenne TyTeM PeaKni Mexy
HKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a7a4 pacTBOpaMu
1o Teme « T ». 3neKTp0nHTOB.I/IcnonbsoBi1H
W€ KaueCTBEHHBIX PEaKIUi
JUTSL PaCTIO3HABaHHS HOHOB.
16/13 KoutposabHas pagora Ne
1 mo treme TO/]
Tema 2. Kucnopoo u
cepa (9 uacos)
17/1 Ananuz pesynomamos Annotponust. AnnotponHas |/Jemoncmpayus. aanoTpoI
KOHMPONbHOU pabomul. MOIU(HUKALIUS. 1S KHCIOpoAa.
[Tonoxenue kuciaopoaa u cepsl B| |O30H — Kak MpocToe
I[ICXD3, cTpoeHne UX aTOMOB. COCTMHCHHE
AnnoTtponusi KMCIOpoJa — O30H.
YHWH3
18/2 Cepa. AitoTponust Cephl. AnnorpomHbie Jlemoncmpayus. amnorpon |Tect «CtpoeHune
dusnyeckre 1 XUMUIECKHE MOIU(PHUKALIIT Usl Cephl. aTOMOB CEpHI U
cBoiictBa. Haxoxxnenue B (pomOuueckas, 3HaKOMCTBO ¢ oOpasuamu |Kuciaopoaa» 10 MuH.

npupone. IIpruMenenue cepsl.

MOHOKJIIMHHas). drmoTarus.

MPUPOJHBIX COCIUHEHUIN




YUH3

CepBhlL.

19/3

Oxcup cepsl (4).
CepoBOJIOpOIHAS 1 CEPHHCTAS
KHCJIOTBl U WX COJIH.

KY

CepHHUCTSII ras.

Cynbdunst u
ruapocynbhuasr. CynbQuTsr
Y TUJPOCYIb(UTHIL.

PacnoznaBanue cynbhuT-
HMOHOB U CYIb(UI — HOHOB
B pacTBOpe

20/4

Oxcun ceps (VI). Cepras
KHCJIOTa U €€ COJIH.
KY

Cynbdartsr. ['unpocynshats

Pacnio3znaBanme cynsgar-
HOHOB B pacTBOpe

21/5

OxuncnurensHbIE CBOWCTBA
CEpPHOM KHUCJIOTHI.
YHUH3

Cepusiit anruapug. Oneym.
B3aumopaeiicTBue KOHII.
CEpHOM KUCIJIOTHI C
MeTaJuIaMu

C.p. «OkucIHuTEITHHBIE
CBOICTBa CEpHOM
KHCIIOTHDY 20 MUH.

22/6

Hucmpyxkmaosic no Th.
Ilpakmuueckan paboma Ne2 «
Pewenue 3xcnepumenmanvHvlx
3a0au no meme «Kucnopoo u
cepay

¥33

23/7

28.11
[TonsiTue o ckopoctu
XUMHUUYECKON peakiivu.

Karanuzatopsi.
YHUH3

CKOpPOCTh XUM. P-LIMH.
Karanuzarop. Marudurop.

24/8

2.12

Brruucnenus 1mo XuMHU4eCcKuM
YpaBHEHHUAM Macchl (KOJIMYECTBa,
o0beMa) BelecTBa Mo U3BECTHOM
Macce (KOJIHYecTBY, 00beMy)
OIHOT'O U3 BCTYNIMBIIUX HUJIN
TIOJTY4YalOIUXCsl B Pe3yJIbTaTe

peaKun BEUICCTB.
Ky

YMeHHe pelaTs pacueTHbBIE
3a1a4n

Pemenue 3anay no
KapTo4KaMm

25/9

KonTtpoannas padora Ne2 no
Teme «Kuciaopon u cepa» YK3

Tema 3. A3om u
docgop (10 uacos)

26/1

Ananuz pesynomamos

Hurpuner. ®ochuast

Tect «Ctpoenue aToma




KOHMPOAbHOU pabomol.
[Tonoxxenue azora u pocdopa B
[ICXD, cTpoeHne NX aTOMOB.
A3oTt, hm3udecKue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA,
MOJIyYCHUE U TIPUMEHEHHE.
Kpyrosopor azora B npupoe.
YHWH3

asora» 10 muH.

27/2 Ammuak: puznveckue u Hon aMMoHUS, JOHOPHO- /1. TlonydyeHne ammuaka u
XIUMHYECKHE CBOWCTBA, aKIIETITOPHBIH MEXaHU3M €r0 pacTBOPEHHE B BOJIE.
MIOJTyYeHUE U TPUMEHEHHE.
YHWH3
28/3 Conu amMmMoOHUS Comu ammonus. JBoiiHble | B3anmoneiicTBue coneit C.p. «CnoiicTBa
KY conu aMMOHUS CO LIEN0YaMHu aMMUaKa U coyeu
aMMoHUs» 20 MUH.
29/4 Hucmpykmaosic no Th.
Ilpakmuueckaa paboma Ne3
«llonyuenue ammuaxa u
usyueHue ezo ceoiicmey
¥33
30/5 Oxcupl a3ota (2) u (4). A3otHasi| |XUMU3M NOTYYCHHS KauecTBeHHast peakius Ha
KHUCJIOTA U €€ COJIU. a30THOM KuCI0Thl. HUTpaThl |HUTpaT-HOH.
YUH3 1 0COOEHHOCTHU UX /l. O3HakoMJIeHUE C
paszyioKeHus pu o0pasiamMu MPUPOAHBIX
HarpeBaHUH HUTPATOB.
31/6 OxkucnureabHble CBOMCTBA OKHCIUTENTBHBIE CBOWCTBA
A30THOU KUCIIOTHI. A30THOW KUCJIOTHI.
YUH3 B3aumopneiictue ¢
MeTalIaMu
3217 docdop. Amorporust pocdopa. | |benbrit, kpacHblit 1 wepnblit  [/]. O3HaKOMIIEHHE C Tect «Ctpoenue aroma
DOusnyecKue U XUMUIECKUE dochop obpasmamMu MPUPOTHBIX dbocdopa» 10 muH.
cBoiicTBa ocdopa. tdhocdaros.
KY
33/8 Oxcun pocdopa (V). ®DochopHBI aHTUAPHL. Onpenenenue hochopubix |Pacuers o

Oprodochopras kuciora u ee
coi. MuHepanbHbIe YA0OpeHHUS
KY

OprodocdopHas kuciora.
I'mapodocdar-non,
nuruapodocdaT-uoH.

MUHEpAIIbHBIX yI00pEeHUH

XUMUYECKUM
YpaBHEHUSIM,
CBSI3aHHBIE C MAaCCOBOM




[IpocTele U coXKHbBIE

MUHEpaJbHbIe yI00peHuUs

(oOBeMHOIT) momei
BBIXO/1a MTPOJYKTa

PEaxIum OT
TEOPETHIECKU
BO3MOYXHOTO
34/9 Hucmpykmadsic no Th.
Ilpakmuueckan paboma Ned
«Onpeoenenue MuHepaIbHbIX
y0oopenuiiy
¥33
35/10 Koumponvnas paboma Ne 3 no

meme «A3om u hocghpop» YK3

Tema 4. Yenepoo u
Kkpemnuii (7 uacog)

36/1

Ananusz pezyromamos
KOHMPONbHOU pabomul.
[Tonoxenue yrnepoaa u
kpemuus B [ICXD, crpoenue ux
aTOMOB. YTIIepOJ, aJUTOTPOITHBIC
Moaudukanuu, Gu3nIecKkue u

XMMHMUYECKHE CBOMCTBA yriiepoa.

Annotpomnus yriepona.
Anwmas, rpadur, kapOuH,
¢byIepeHs.

Ancop6uus. JlecopOrus.
AKTUBUPOBAHHBIN yroJib.

[TonsiTue o
HAHOTEXHOJIOTHUSX (Ha

SBnenue aacopOIK Ha
puMepe
AKTUBUPOBAHHOTO YIS,
/I Kpucramnuueckas
peleTka yris u rpaduTa.

Tect «CTtpoenue aToma
yraepogay» 10 MuH.

Kpyrosopot yriepona B npuMepe yriaepoTHbIX
MIPHUPO/IE. TpYOOK 1 (yJIIepEHOB)
YHWH3
3712 YrapHblii ra3, CBONCTBA U I"azorenepatop.
(m3nonornyeckoe AecTere Ha I'eneparopuslii ras.
OpTaHM3M. lasudukanus Tommsa.
Ky DU3NOIIOTHYECKOE NEHCTBUE
yrapHoOTO rasa.
38/3 Yrnekucnbiii ra3. YroypHas KapGoHnaTsl. O3HakoMIJIEHHUE CO C.p. «CoiicTBa
KHCJIOTa U €€ COJN I'mapokapOoHATHL. CBOWCTBAMH H yriepoja u ero
KY ®DoTOCHHTE3 U IBIXaHUE. B3aMMOJICHCTBUEM BaKHEHIINX
[TapHuKoBbIi 3G PeEKT. KapOOHATOB U coequHeHn» 20 MUH.
Kpyrosopor yriepona. THIPOKapOOHATOB
39/4 Hucmpykmasic no Th.

Ilpakmuueckan padoma Ne5
«Ilonyuenue okcuoa y2nepooa




(IV) u uzyuenue ezo ceoiicme.
Pacno3nasanue kapoonamoes
y33

40/5 Kpemawmii. Oxcun kpeMuaus (4). Ksapr, xap6opyHz, /I.O3HaKOMIICHHE C
KpemHueBas kuciaoTa u ee CONU. | |CHIMIUIBI, CUIIUKATHL. BUJAaMU CTEKJIA.
Crexio. Llement CunukatHas JL.o. KauecTBeHHas
YUH3 MIPOMBIIIEHHOCT, peaxuus Ha CUJIMKAT — UOH.
KepaMHuKa, CTEKIJIO, IEMEHT
41/6 O60011eHne U cucTeMaTH3aIHs CrpoeHue 1 cBOCTBa C.p. «Kpemnuii u ero
3HAHUH, YMCHUH U HAaBBIKOB yriaepoja, OKCHIOB coeauHeHus» 20 MUH.
ydaluxcs Mo TeMe «YTIIepoa u yriaepoja, yroibHOH
KPEMHUI» KHCIIOTBI, KapOOHATOB.
¥33 I'eneTnueckas CBsA3b MEXKIY
HEOPraHM4eCKHUMHU
COCIUHCHUSIMH.
4217 O06001menne u cuCTeMaTHU3aIUs Brrancnenne konnyecTna Pemenne pacueTHBIX

3HaHUM, yMEHUI U HABBIKOB
YUYaILUXCS 110 TeMe «YTIEpoa U
KPEMHMUID

v33

BeIleCcTBa MPOAYKTa
PEeaKIK 1Mo Macce
HCXOJIHOTO BEIISCTBA,
COJIepIKaIIero MPUMECH.

3a1a4 110 KapTo4YKaM

Tema 5.00uue
ceolicmea
Mmemannog (14
uacoe)

43/1 [Tonoxxenune meramnos B [ICXD Mertannuueckas CBsI3b. Paccmotpenne obpasiioB  |Tect «Ctpoenue
J..Menneneesa. Merannuueckas METaJUJIOB aTOMOB METAJIIIOB)
Meramnyeckas CBsI3b. KPUCTaJUIMUECKAs] PELIETKA. 10 muH.
YUH3 MerTaiuibl B pU3UKe.
OneKkTpo- u
TEIIONPOBOIHOCTb.
44/2 ®u3HYECKNE U XUMUYECKUE Onekrpoxumuyeckuii psg | /. BzanmoperictBue
CBOICTBa MeTaIJIOB. Psif HanpsDKEHUS] METaJUIOB (PAJ |METaIOB ¢ pacTBOpaMu
HaNpsDKEHUS] METAJIIOB CTaHJAPTHBIX IEKTPOJHBIX |CONEH
YUH3 MTOTSHITUAIOB METAJIIOB)
45/3 [onsTre o MeTanmypruu. Mertannyprus, 4yryH, CTaib, Tect «Meransl n

CriocoObI MOTy4eHUs] METAILIOB.

Crnassl (cTajib, YyTryH,

JIETUPOBAHHBIE CIIJIABbI
DKOJIOrn4ecKre IpodIeMBI:

cmaBel» 20 MUH.




TIOPATIOMUHUMN, OpOH3a).
[Ipobnembl 6e30TX0IHOTO

IMPOMU3BOJACTBA B METAJLUTYPIruu U

OXpaHa OKpYy»Karoulel cpepl
KY

KHCJIOTHBIC JIOXKIH.
CnuiaBsl,
HHTEPMETAIIMYECKUE
COETUHCHUS

Mertamnnel. Koppo3susi.
[NomyueHue MeTamIoB U
o01mre cBoMCTRA.

46/4 [lenouHble METAILTHI. Conu mwenounsix Metamios. [/. O3HakoMieHHE C
[onoxkeHue MEenoYHbIX AHOMaJTbHBIC CBOCTBA oOpa3iamu BaKHEHIINX
METAJJIOB B MEPHOANIECKON IETIOYHBIX METAJIOB coJieil Kanus, HaTpusl U
CUCTEME U CTPOCHHE aTOMOB. KaJbIHSI.
Haxoxenue B npupone. B3anmozeiicTeue ¢ BOJOM.
du3nvecKkre 1 XUMUIECKHe
cBoiicTBa. [Ipumenenue
HIETIOYHBIX METAIUIOB M UX
COCIMHEHUM.
YHWH3
47/5 Kanb1inii 1 ero coequHeHus. CoenuHeHus KalbIus, /JI.O3HaKoMIICHUE C C.p. «lllemounsie u
JXKecTkocTh BOJIBI U CITOCOOBI e¢ 0COOCHHOCTH XUMHYECKUX  |[PUPOAHBIMU HIEJI0YHO3EeMETbHEIC
YCTpaHECHHUSI. CBOICTB COEIMHECHUSIMH Kalblusl. |MeTayuibhy 20 MUH.
YUH3 Ponp kanbius B npupoje B3auMoneiicTBue ¢ BOJOM.
ITpoekT «IllxosbHOE
MOJIOKO0» JKEeCTKOCTh BOJIBI.
[lonsiTrie 0 TUTPOBAHUH.
48/6 Amromunnii. [Tonoxenue Crpoenue atroma u cBoiictsa [/]. Bzaumopeiictue ¢
QATFOMUHHSA B TIEPHOHYESCKON ATFOMHUHHS KaK POCTOTO Booi. O3HaKOMIIEHHE C
CUCTEME U CTPOCHHUE ero aToMa. BEIIeCTBA. oOpa3namu BaKHEHIIINX
Haxoxnenue B mpupoje. COJICH ATFOMUHHSL.
DU3NYECKUE U XUMUYECKUE
CBOWCTBa AMFOMHHUSL.
YUH3
4977 AMOOTEpHOCTH OKCHJIA U [Monsitie «amdoreproctsy  |J/L.o. [Tonydenue C.p. «kAMdoTepHOCTD
TUIPOKCH]IA ATFOMUHUS. Ha TIpUMEpPEe COSTUHEHUI TUIPOKCH]IA ATFOMUHUS TI0 | COeTMHEHUI
KY amomuaust. O0o0IeHNe peakIu oOMeHa. ATFOMUAHUSDY
3HAHUM 110 TeMe «DiieMeHTHI | BzanmoneiicTBrue 15 MuH.
IA-IIIA rpynmst IICX9» TUAPOKCHJIA AIFOMUHUSA C
KHCIIOTOM M IIEII0YBI0
50/8 XKenezo. [Nonoxenue xene3a B JKeneso B cBeTe /l. Cxxuranue xenesa B




MEPUOJIUUECKON CUCTEME U
CTPOCHHUE €ro aToma.
Haxoxxnenue B mpupo/e.
®u3nYecKre U XUMUYECKUE
CBOICTBA KENE3A.

YUH3

npeacrasiennii 06 OBP.

KHCJIOPOJIE U XJIOpeE.

51/9 OKcuIbl, THAPOKCHIIBI M COJTH XuMHIeCKHe CBOMCTBA JLo. Ilonydenne C.p. «Keneso u ero
xenesa (1) n xenesa (1) OCHOBHBIX COEIUHEHUN runpokcunos xenesa (1), |Bakueimme
KY ’kene3a B pasHbix crenensax |(III) u B3aumopelicTBrue UxX |CoeaUHEHUS
okucnenus. [lonstue o C KHUCJIOTaMH 15 muH.
KOppO3UHu
52/10 Hucmpykmasic no Th. BeinonHeHne onesIToB
Ilpakmuueckan paboma Ne6 COTJIACHO MHCTPYKLUU
« Pewenue yueOHuKa, coOmoieHne
IKCHEPUMEHMATIbHBIX 3A0aY HO npasun Th.
meme «Inemenmot la — 3a
ZPYHR REPUOOUUECKOTL
cucmemupl XuMU4eCKuUx
INEMEHMO8H»
y33
53/11 Hucmpyxkmaosic no Th. BbImosiHEHHE OTBITOB
Ilpakmuueckas paboma Ne7 COTJIACHO MHCTPYKLIUHU
« Pewenue yueOHuKa, coOmoieHne
IKCHepumeHmanbHolx 3a0ay no | |npasui Th.
meme «Memannvt u ux
COCOUHEHUAN)
y33
54/12 Brruucnenue no XuMU4e€CKUM ANTOpUTM pelIeHns 3aJauu. Pabora o
YpaBHEHHSIM MacChl, 00beMa WK HWHAMBUAYaIbHBIM
KOJIMUYECTBA BELIECTBA OJHOTO U3 KapTOuKaM
MPOAYKTOB pPEaKI 10 Macce
HCXOJHOTO BEIIEeCTBa, 00beMy
WM KOJMYECTBY BEIECTBA,
COJIEpIKAIIEro ONPENEICHHYIO
JIOJIIO TIPUMECE.
KY
55/13 O00011IeHNE U CUCTEMATH3ALH XUMHYECKHE CBOMCTBA Tect «CBolicTBa

3HAHUM, yMEHUI U HABBIKOB

IICJIOYHBIX U

METaJIJIOB TJIaBHBIX
noarpynn 1-3 rpynn




yJamuxcs mo reme «Oomume
CBOWCTBa METAJLIIOB)»

IICJIOYHO3CMECIIbHBIX
MCTAJJIOB, aJIIOMHUHUA U €TO

TIEPUOANYECKOMN
cucTteMbl» 20 MHH.

y33 COETMHEHHIA.
56/14 Konmponvuas paboma Ned no
meme «Obwue ceolicmea
memannoe» YK3
Tema 6.
Ilepsonauansnuie
npeocmaenenus 0o
opeaHuuecKux
sewecmeax. (2
yaca)
57/1 Ananusz pezynomamos Opranudeckue Bemectsa. | /[. Mogenu MoneKym
KOHMPOLHOU pabomul. XUMHUECKOE CTPOCHHE. OpTaHUYECKUX
IIepBoHavaNbHBIE CBEACHUS O CTpyKTypHBIE COECIMHEHUM.
CTPOCHHH OPTaHUYECKUX (dhopmynel. Pewienue
BemecTB. OCHOBHEIE MTOJIOKEHUS | |pacuemmusix 3a0ay Ha
TEOPHH OPTaHUUECKUX ycmanognenue npocmeuiuieti
coenunenuiit A.M. Bytneposa. dopmynvl sewecmea no
YHWH3 MACCOBbIM OONAM
971eMEHMO8.
58/2 Uzomepus. YrporeHHast Nzomepus. M3omepsi.
KJIACCU(UKAIUSI OPTaHUIESCKUX OYHKIIMOHAIIEHBIE TPYTIITHI
COEIMHEHMI
YHWH3
Tema 7.

Yeneeooopoowr (4
uaca.)

59/1 [IpenenbHbIE YTIEBOIOPOIBI. VYranesonoponsl. Ankansl.  |/]. 'opeHue MetaHa u Pewenue pacuemnuvix
Meran, 3Tan. ®usnyueckue u I'omounorus. ['omomnoru. 0OHapyXeHHE MTPOTYKTOB  |3a0au Ha
XUMHYECKHE CBOMCTBA. I'omonoruveckast pa3HOCTh  |TOPEHUSI. ycmaHnog@neHue
[Ipumenenmue. npocmeuiuteti popmynvl
YUH3 geujecmaa no
MACCOBbIM OONAM
971E€MEHMNO8.
60/2 HenpenenbHble yrneBoopoIbI. HenpenensHble /l. T'openue 3TuineHa u

OtuneH: GU3NIECKue U

YTIIEBOJOPO/IBI (AJTKCHBI).

oOHapy)XKeHHE TIPOTYKTOB




XUMHUYECKHE CBOIICTBA

MexnayHapoaHas

TOPEHWSL.

KY HOMEHKJIaTypa aJIKeHOB. Jl.o. KauecTBenHnas
[Nomumepuzanus peaknus Ha STUIICH.
61/3 Anerunen. JlnueHoBbIC AneTriieHOBBIC (QJTKHUHBI). TecT «YTII€BOIOPOIBI
yraesogoponsl. [lonarus o Tpotinas cBs3b. JlueHOBbBIE 15 muH.
TUKIMYECKHUX YTIIEBOA0POIaX (anxamuensl). LluknoankaHsl
KY
62/4 [IpupoaHbie UCTOYHUKU bensun. Kepocun. Mazyr. | /. O6pa3iiel HeTH 1 Pewenue pacuemmnuix

YIICBOIOPOJIOB, UX 3HAUUMOCTb.
3amuTa aTMOC(EepHOTO BO3TyXa
OT 3arpsi3HEHUN

Ky

Hedrexumuueckas
IPOMBIIIJIEHHOCTh
AJBTEepHATHBHBIC BUIbI
TOIJINBA

MIPOJYKTOB UX
repepaboTKH.

3a0a4 Ha
YCMaHo8IeHue
npocmetiuieti popmyivl
geuecmaa no
MAcco8bIM O0NAM

9/1EMEHMO8.

Tema 8. Cnupmut (2

yaca)

63/1 OnQHOATOMHBIE CTIUPTHI. OpnnoaroMHsble npenenbusie |/]. KonnuecTBeHHBIH ONBIT
Mertano:n. Oranon. Puzndeckue cruptel. Pagukai. BBIICJICHHS BOJOPOJA U3
cBolicTBa. PU3NOIOrHYECKOE OyHKIMOHAIBHAS [PYIA.  |3TUIOBOrO CIIUPTA.
JeiicTBUE COMPTOB Ha opranusM. | |['mapoxcuibHas rpymnma PacTBOpeHue 3THI0BOTO
IIpumenenue. CIIPTA B BOJE.
YUH3

64/2 MHoOroatomMHsbI€ CIIUPTHL. MHOTroaToOMHBIE CITUPTEHI. /l. PacTBopeHHe 3aoauu na
OTUIEHIIIMKOMb. [ TuiepuH. KauecTtBennas peaxius IIIULEpUHA B BOJE. YyCcmaHog@neHue
[Ipumenenue. KauecTBeHHas peakuust Ha | popmynsl ewecmsa
KY MHOT'OAQTOMHBIE CITUPTBL. |10 MACCOGbIM QOMAM

971EeMEHMOB.

Tema 9.

Kapoonoewvie

Kkucnomet. Kupot. (2

yaca)

65/1 MypaBbuHas 1 yKCyCHas KapOoHOBBIE KHCIIOTHI. /I Ilomyuenue u cBoiictBa |Pacuem
kucinoTel. usnueckue cBoicTsa. | |KapOokcumnbHas rpymnma YKCYCHOM KHCIIOTBHI. NpaKmu4ecKo2o
[Ipumenenmue. Crnoxuble 3pupsl. Mbl1a 6b1X00a HPOOYKMA
YUH3 Briciine kapOOHOBBIE
KucnoThl. CTeaprHOBask KUCIIOTA.

66/2 Kupsl — mpoAyKTEI Kupsl. Kanopuitnoctsb /l. UccnenoBanue cBoiictB |Tect «CrimpTsl,




B3aUMO/ICHCTBUS TIIHIIEPUHA U
BBICIIIUX KapOOHOBBIX KUCIIOT.
Poxs sxupoB B mportecce oOMeHa
BEIIIECTB B OpraHU3Me.
KanopuitHocTh KHpOB.

YHWH3

ITUIIHA

KHPOB: PACTBOPHUMOCTh B
BOJIC U OPraHUYECKHUX
pacTBOPUTEISIX.

KHUCIIOTHI M KHUPBDY 15
MUH.

Tema 10. Yzneeo0wt
(1 uac)

67/3

I'mroko3a, caxaposa —
BAKHEWIWE TPEICTABUTEIN
yrieBoaoB. Haxoxnenue B
npupoze. dorocunres. Ponb
[JIFOKO3bI B TUTAHUU U
YKpEIUIEHUH 300poBbs. Kpaxman
1 1eJUTI0JI03a — IIPUPOTHBIE
nonumepsl. HaxoxneHue B
npupoze. [Ipumenenue.

YHUH3

Yraesoasl. MoHOCaxapuabl.
[Tonucaxapuasl. [Ipupoansie
MOJIUMEPHI.

/l. KauecTBEeHHBIE peaKIuu
Ha

rmoko3y /. KauecTBeHHbIe
peaKIuy Ha KpaxMmad.

Tema 11. benku.
Honumepwt (5

uacoe)

68/1 benku — 6mononumepsr. CoctaB AMHWHOKHUCIIOTHI. /l. KaduecTBeHHBIE peakIuy | 3adauu na
oenkoB. Oynakun OenkoB. Pons | |Hezamenumbie Ha OeJIoK. ycmauogieHue
OenkoB B niutanuu. [ToHsTHE O aMUHOKHUCIIOTHL. benku. /l. O3HaKOMIICHHE C dopmynvl sewgecmea
(dbepMeHTax U TOpMOHaX. BricokoMonekynspHbie oOpasnamu u3Jenuii u3 10 MACCOBLIM OONAM

[Tonumepsr —
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE
coenuHenus. [lonuatumeH.
[Monunponunex.
[NonmuBuHMIXIOPH.
[IpuMeHeHne noJIMMepoB.
KY

coeauHeHus. I uaponus
6enkoB. DepMeHTHI U
TOPMOHBI

Makpomounekyssl. [Tonumep.
MoHomep. DnemMeHTapHoe
3BeHO. CTeneHp
MOJIMMEPU3ALIAN

IIOJINOTHUIICHA,
MOJIMIIPOIINJICHA,
MMOJIMBUHUIIXJIOpHU A

dJlemMeHnoe6

Tema Iloemopenue
(2 uaca)

69/1

Pemenue 3agau

70/2

O0001IeHe TEM

HpnMeanne K KaJCHAAPHO — TEMATHYIECCKOMY NIJIAHUPOBAHUIO:




agblrwpnE

CoxpaiieHHble 0003Ha4€HHSI THIIOB YPOKOB!
YUH3 — ypok n3ydeHusi HOBBIX 3HAaHUH;

V33 — ypox 3aKkperieHus: 3HaHUI;

KY — xoMOMHMpPOBaHHEIH YPOK;

VK3 — ypok KOHTpOJIs 3HAHUH.



	В результате изучения химии в 9 классе  ученик должен

